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Vorwort

Herabfallende Gegenstéande stellen weiterhin erhebliche sicherheitsrelevante und
betriebliche Herausforderungen in allen Geschéftsbereichen dar, insbesondere bei
dynamischen Tatigkeiten, Hebevorgéangen und Arbeiten in der Hohe.
Branchenstatistiken zeigen weiterhin, dass eine signifikante Anzahl von Ereignissen
mit hohem Schadenspotenzial auf herabfallende Gegenstéande zuriickzufiihren ist.

Auswertungen dieser Ereignisse zeigen eine Vielzahl beitragender Faktoren auf, darunter
Verhalten, Auslegung, Arbeitsprozesse, Umgebungsbedingungen sowie die ungeeignete
Sicherung von Ausriistung, Werkzeugen und strukturellen Komponenten.

Diese Uberarbeitung unseres Handbuchs
»Bewahrte Verfahren“ fasst zuverlassige
Sicherungen als die zentrale Branchenquelle
flir Empfehlungen zur Vermeidung
herabfallender Gegensténde und fiir Leitlinien
zum Risikomanagement zusammen.

Der Inhalt ist fir alle Sektoren relevant und
anpassbar und bietet die Mdglichkeit, sich
auf die zugrunde liegenden Ursachen zu
konzentrieren, Gefahrdungen zu identifizieren
und zu bewerten sowie geeignete préventive
und mindernde MaBnahmen anzuwenden.

DROPS mochte allen DROPS-Mitgliedemn
und Fachspezialisten der Industrie danken, die
sich die Zeit genommen haben, an dieser
neuesten Ausgabe mitzuwirken und sie zu
unterstiitzen.

LZuverldssige Sicherung” spiegelt den Geist
der Zusammenarbeit wider — den Austausch
von Wissen und Erfahrung zum Nutzen aller
im Kampf gegen herabfallende Gegensténde.

DROPS Zuverlassige Sicherung Arbeitsgruppe
September 2017

Wir erinnern alle Leser daran, dass der Inhalt dieses Handbuchs den Konsens eines
breiten Querschnitts der globalen DROPS-Mitgliedschaft widerspiegelt,
einschlieBlich Herstellern und technischen Fachstellen.

Wo dargestellt, spiegeln die ,,Bewahrten Verfahren* die allgemeinen Prinzipien fiir
die geeignete Auswahl, Anwendung und Integritét von Sicherungsmethoden wider
und konzentrieren sich auf die damit verbundenen Herausforderungen und Aspekte.

Um die fir die Veréffentlichung dieses Dokuments verantwortliche Gruppe zu
kontaktieren, senden Sie bitte eine E-Mail an admin@dropsonline.org.
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Einleitung

Dieses Dokument soll dazu beitragen, das Risiko herabfallender Gegenstande zu
eliminieren. Es beriicksichtigt die Anforderungen an das Gefédhrdungsmanagement am
Arbeitsplatz und veranschaulicht Bewahrte Verfahren fiir die Zuverlassige Sicherung.

Der Inhalt gilt fiir samtliches Personal, Werkzeuge, Ausriistung und Strukturen im
Zusammenhang mit Planung, Beschaffung, Transport, Installation, Instandhaltung,
Betrieb und Demontage liber alle Industriebereiche hinweg.

,Zuverlassige Sicherung” ist eine unabhéngige  ist, alle Empfehlungen vollstandig
Veréffentlichung, die in enger Zusammenarbeit ~ umzusetzen, setzt der Inhalt einen Standard,
mit Ausriistungslieferanten und -anwendern den wir anstreben sollten.

entwickelt wurde. lhr Zweck ist die Verbreitung

von Wissen und Bewahrten Verfahren. Wenn Sie sich entscheiden, die Bewahrten

Verfahren der Zuverldssigen Sicherung
In vielen Fallen zeigen die in diesem Handbuch  anzuwenden, liegt es in Ihrer Verantwortung,
dargestellten Empfehlungen alle daraus resultierenden Anderungen an
Verbesserungspotenziale auf. bestehender Ausriistung, Systemen und

- o . Arbeitsweisen wirksam zu steuern.
Auch wenn es méglicherweise nicht praktikabel

Die in diesem Dokument dargestellten Empfehlungen beriihren, ersetzenn
oder libersteuern keine anwendbaren Branchenrichtlinien, Normen,
Typzulassungen oder Hersteller-Empfehlungen.

Bitte beachten Sie:

o Alle Anderungen an Ausriistung, Werkzeugen, Strukturen oder Arbeitsmethoden -
auch wenn sie eine sicherere Lésung darstellen - unterliegen dem

Anderungsmanagement (MoC).
* Stets die Empfehlungen des Originalgeréteherstellers (OEM) in Bezug auf
Sicherung Bnahmen beriicksichtigen. (In vielen Féllen sind geeignete

Sicherungsmethoden bereits integriert oder auf Anfrage verfiigbar.)

¢ Stets alle zugehérigen Zusténdigkeiten, Instandhaltungs-, Inspektions- und
Zertifizierungsanforderungen fiir Ausriistung, Werkzeuge und Strukturen eindeutig
festlegen.

o Stets sicherstellen, dass Sie liber die erforderliche Befugnis, das notwendige
Wissen, die Erfahrung und die fachlichen Kompetenzen verfiigen, bevor Sie eines
der in diesem Dokument dargestelften Werkzeuge oder Verfahren anwenden.




Was ist Zuverlassige Sicherung?

Vereinfacht ausgedriickt ist Zuverlassige Sicherung die geeignete Auswahl, Anwendung
und Steuerung samtlicher Befestigungen und Verbindungselemente. Um die erforderlichen
Leistungsanforderungen zu erreichen und dauerhaft sicherzustellen, miissen diese
fachgerecht ausgelegt, korrekt installiert und konsequent instandgehalten werden.

Zuverlassige Sicherung bietet
einen Schutz gegen mogliches
Nachgeben, Verschieben oder
Versagen von Befestigungen, das
zum Herabfallen von Ausriistung
oder Strukturelementen flihren kann.

Diese Uberarbeitete Ausgabe von
DROPS Zuveridssige Sicherung
stellt zuverldssige
Sicherungsmethoden und -
technologien dar.

Zuverlassige Sicherung reduziert
die Wahrscheinlichkeit
herabfallender Gegensténde durch
gute Auslegung, Planung,
Inspektion sowie die Anwendung
praventiver MaBnahmen und
Barrieren.

Zuverlassige Sicherung reduziert
die Folgen herabfallender
Gegenstande durch die
Implementierung geeigneter
Sicherungssysteme, mindemder
MaBnahmen und Prozesse.

Zuverlassige Sicherung beschreibt
die wesentlichen Faktoren, die zu
herabfallenden Gegenstéanden
beitragen, und zeigt Moglichkeiten
zur Verbesserung der
Gefahrdungsidentifikation und
Risikobeurteilungsprozesse auf.

DEFINITIONEN ZUR ZUVERLASSIGEN SICHERUNG

Primérbefestigung

Die primére Methode, mit der ein Bauteil installiert,
montiert und gesichert wird, um ein Herabfallen zu
verhindem (z. B. Schraubverbindungen, Schrauben,
Bolzen, Stifte, Schnallen, Clips,
SchweiBverbindungen usw.).

Sekundarsicherung

Die konstruktiv ausgelegte Methode zur Sicherung
der Primérbefestigung, um den Verlust der
Klemmkraft oder das Verschieben von
Befestigungskomponenten zu verhindem (z. B.
Sicherungsscheiben, Sicherungsdréhte, Splinte
usw.).

Hinweis: Doppelte Kontermuttern oder
Doppelmutterverbindungen werden nicht als
zuverlassige Methode zur Lastsicherung bei
vorgespannten Schraubverbindungen
empfohlen.

Zusatzliche Sicherung

Ein zusétzliches Sicherungselement zur Befestigung
des Bauteils an der Hauptstruktur, geeignet
ausgewahlt, um das Bauteil oder dessen
Komponenten im Falle eines Versagens der
Priméarbefestigung gegen Herabfallen zurlickzuhalten
(z. B. gepriifte Stahl- oder Synthetiknetze,
Fangbénder, Kérbe, Dréhte, Schlingen, Ketten usw.).
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Lebenszyklus-Chancen

Wir sind in jeder Phase des Lebenszyklus von Strukturen, Ausriistung und Betriebsablaufen
herabfallenden Gegenstanden ausgesetzt. Gleichzeitig haben wir in jeder Phase - von der
Auslegung und Herstellung bis hin zur Demontage - die Méglichkeit, Verbesserungen

einzufiihren.

Ein wesentliches Ziel war es, Barrieren zu definieren, die das Herabfallen von Gegenstéanden
verhindem. Diese Barrieren sollten bei der Auslegung, Beschaffung, dem Transport, der
Anwendung und der Instandhaltung aller Strukturen, Werkzeuge und Ausriistungen beriicksichtigt
werden, insbesondere wenn diese in der Hohe verwendet, gesichert oder gelagert werden.

Konstruktionsprozesse sollten zentrale Phasen
berticksichtigen, in denen die Bewahrten
Verfahren von DROPS integriert werden kénnen.

Bei der Beschaffung, Herstellung und Fertigung
neuer Anlagen, Werkzeuge und Ausriistungen
sind integrierte Barrieren und
Sicherungssysteme zu identifizieren und zu
integrieren.

Bei Anderungen an Ausriistung und Anlagen oder
beim Einsatz in neuen Einsatzgebieten

sind maégliche dynamische und
umgebungsbedingte Einfliisse auf
Sicherungstechniken und -systeme sorgféltig zu
berticksichtigen.

Anderungsmanagement ist wesentlich, um
Integritét und urspriingliche Auslegungsabsicht
aller Werkzeuge, Ausriistungen und Strukturen
aufrechtzuerhalten.

Bei der Installation neuer oder temporérer
Ausriistung sind stets die mit dem gewahlten
Standort verbundenen Risiken zu bewerten, um
die Gefahr herabfallender Gegensténde infolge
von Hangenbleiben, Kollision oder Vibration zu
minimieren.

Dies bildet die grundlegende Basis zur
Vermeidung herabfallender
Gegensténde; daher sollten alle
Konstrukteure, Lieferanten und
Einkaufer diese Empfehlungen kennen
und beriicksichtigen.

Wahrend des Transports sind Bewéhrte Verfahren
im Ladungsumschlag durch sorgféltige
Inspektionen und konsequente Einhaltung der
Verfahren anzuwenden.

Wahrend der gesamten Betriebsdauer ist stets
das Potenzial fiir herabfallende Gegensténde zu
berlicksichtigen, das durch fehlerhaftes Verhalten,
unzureichende Sicherung, Korrosion, Vibration,
Umwelteinfiisse und weitere Faktoren verursacht
werden kann.

Vor allem ist zu beachten, dass
herabfallende Gegensténde Uiberall
auftreten kénnen.

Stellen Sie sicher, dass bei jeder Tatigkeit
jede Gefahrdung durch herabfallende
Gegensténde identifiziert wird.

Die in diesem Handbuch dargesteliten
Empfehlungen sind entlang der gesamten
Wertschopfungskette anzuwenden — von der
konstruktiven Auslegung Uber die gesamte
Betriebsphase hinweg, mit besonderem
Augenmerk auf Hebevorgénge, Arbeiten in
der H6he und Transport.

Die Einhaltung dieser Empfehlungen
unterstiitzt uns alle dabei, unser Ziel von
null Personen- und Sachschaden durch
herabfallende Gegenstéande zu erreichen.!
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Galvanische Korrosion

Als Grundregel gilt: In korrosiver Umgebung sollten nur Metalle mit gleicher oder
nahezu gleicher elektrochemischer Edelheit miteinander kombiniert werden.

Galvanische Korrosion tritt auf, wenn zwei unterschiedliche Metalle mit verschiedenen
elektrochemischen Potenzialen in Anwesenheit eines Elektrolyten (z. B. Feuchtigkeitsfilm
oder See-/StiBwasser) miteinander in Kontakt stehen. In diesem Fall wird das unedlere

Metall zur Anode und das edlere Metall zur Kathode.

Beispielsweise wird bei der Befestigung

eines Stahlbolzens in einer Edelstahiplatte Bolzen
der Bolzen zur Anode, da Edelstahl das

edlere Metall ist.

Der Bolzen wird aufgrund der gréBeren

Potenzialdifferenz schnell korrodieren. Elektrolyt

Wenn derselbe Stahlbolzen in ein unedleres

Material eingesetzt wird oder mit diesem in Bolzen
Kontakt steht, z. B. einer Zinkplatte oder

Unterlegscheibe, wird der Bolzen zur

Kathode und korrodiert nicht.

Das Zink korrodiert, da es unedler ist als Elektrolyt
die Schraube.

Umgebung

Umgebung

I 'fl.'ir,"'K., ion zu b

hms'chthch der Elnfuhrung von Legierungen Daherlst stets vorab eine
tspi le Priifung durchzufiihren.

Bei der Einfiihrung neuer We wie z. B. passiviertem Edelstahl, ist stets das

Arb i Vorg und Richtlinien
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Schraubverbindungen

Derzeit werden Schrauben nach mindestens 85 verschiedenen Industriestandards
gefertigt, und die Anforderungen an Schraubverbindungen unterscheiden sich je nach
Branche in Abhangigkeit von Auslegung, Betriebs- und Instandhaltungsanforderungen.

Die Herstellung einer stabilen Schraubverbindung Griinde firr das Versagen von Schraub-
erfordert daher eine qualifizierte Bewertung der verbindungen und Befestigungen:
folgenden Faktoren:

e Lastauslegung ..
UnsachgemaBe

e Materialauswahl unter Beriicksichtigung 000000000 Installation (30%)

mechanischer Eigenschaften und ) i

Korrosionsbesténdigkeit Vibrationen (20%)
e Vorspannung (Vorspannkraft) und Verwendung StoBe / Schldage (12%)

eeigneter Drehmomentwerkzeuge .

geed 9 Uberlastung (11%)
o Einflisse auf die Integritat der Befestigungen

durch Betriebsumgebung, Schmierung usw. VerschleiB (6%)
In der Regel werden diese Faktoren durch Korrosion (5%)
Hersteller-Empfehlungen, Ingenieure oder

Spezialisten der Verbindungstechnik festgelegt Quelle: PSA, 2008
und sollten vor jeglicher Instandhaltung oder
Modifikation konsultiert werden.

DOPPELMUTTER-/
KONTERMUTTERVERBINDUNG

Mehrere unabhéngige Industrietests zeigen,
dass Doppelmutter- oder Kontermutter-
Anordnungen keine zuverldssigen Methoden

zur Sicherung von Schraubverbindungen sind
und sich insbesondere nicht zur

Lastsicherung bei vorgespannten
Schraubverbindungen eignen. Auch das

Verformen (Dimpling) von Gewinden ist nicht
empfehlenswert. @
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Zuverlassige Sicherung
von Schraubverbindungen

Durch Verformung (Biegung) von verschraubten Strukturen sowie durch Vibrationen oder
StoBbelastungen in Maschinen kénnen sich Schraubverbindungen I6sen, ausriicken oder
abscheren. Auch thermische Wechselbelastungen kénnen dazu fiihren, dass sich Muttern und
Schrauben lockern.

Lose Muttern und Schrauben kénnen zum Versagen der Verbindung und zu herabfallenden
Gegensténden fiihren, was vermeidbare Ereignisse und ungeplante Stillstandszeiten zur Folge

haben kann.

Um ein Lésen von Muttem und . .

Schrauben zu verhinder, sollte eine ZAT TR 2 B A T

zuverlassige und bewahrte und der Eignung von Sicherungsmethoden
Sekundérsicherung angewendet haben wir Bewahrte Verfahren in zwei Gruppen
werden. dargestellt:

Schraubverbindungen, bei denen die

Dies ist insbesondere dann von Klemmkraft kritisch ist (z. B. Zugverbindungen),

Bedeutung, wenn die

Aufrechterhaltung der Klemmkraft Schraubverbindungen, bei denen die
uber die gesamte Klemmkraft nicht kritisch ist (z. B.
Schraubverbindung hinweg Scherverbindungen).

entscheidend fiir deren Integritat ist.

Die Vorspannung ist die Zugkraft, die in einem Befestigungselement beim
Anziehen erzeugt wird. Diese Zugkraft erzeugt eine Druckkraft in der
Schraubverbindung (Klemmkraft). Wird die korrekte Vorspannung nicht
erreicht, ist es unwahrscheinlicher, dass Sekundérsicherungen die
Klemmkraft dauerhaft aufrechterhalten kénnen.

Drehmoment ist die
aufgebrachte Kraft, die eine
Zugspannung im Bolzen
erzeugt. Diese Zugspannung
erzeugt eine Klemmkraft
zwischen den beiden
Bauteilen, um die
gewiinschte Vorspannung
zu erreichen.

Wenn eine Vorspannung
erforderlich ist, bestimmen
Auslegung und Fertigung die
am besten geeigneten
Sicherungsmethoden.

DROPS Zuverlassige Sicherung | R4 11



Zuverlassige Sicherung
von Zugverbindungen

Hier veranschaulichen wir Sekundérsicherungen fiir vorgespannte Schraubverbindungen, z. B.
Muttern und Bolzen, die mit geeignetem Werkzeug auf die entsprechende Auslegungslast
angezogen werden und typischerweise zur Sicherung mechanischer und struktureller
Verbindungen eingesetzt werden.

Fir mechanische und strukturelle Verbindungen, bei denen die Aufrechterhaltung der Klemmkraft
kritisch ist, werden die folgenden Methoden empfohlen.

KEILSICHERUNGSSCHEIBEN
Keilsicherungsscheiben sichern Schraubverbindungen
zuverlassig gegen das Losen infolge einfacher
Verformung, Vibrationen und StoBbelastungen.

Die Keilsicherungstechnologie sichert
Schraubverbindungen Uber Zugspannung statt tber
Reibung, wodurch Schmierung zur Untersttitzung von
Montage und Instandhaltung eingesetzt werden kann.
Das System besteht aus einem Scheibenpaar mit
Nocken auf der Innenseite und radialen Zahnen auf der
AuBenseite.

Nahezu unbegrenzte Einsatzmdglichkeiten bei
Schraubverbindungen, bei denen eine zuverlassige
Sicherung oder Sekundérsicherung erforderlich ist.

Die Werkstoffz g der Kontaktfléchen kann die Auswahl der
icher heiben beeinfit Zur Uberpriifung der
A lung gen sind stets die Hersteller-Datenblétter heranzuziehen.

GEWINDEPROFIL-SICHERUNG

Die Mutter verfligt tiber ein speziell ausgelegtes
Gewindeprofil, das sich beim Anziehen selbstsichernd
verriegelt und die Zugkraft tber die gesamte
Gewindelénge verteilt. Dies fiihrt zu einer besseren
Lastverteilung und unterstiitzt dadurch die Sicherung der
Schraubverbindung. Auch als Gewindeeinsatz erhaltiich.

Nahezu unbegrenzte Einsatzmdéglichkeiten bei
Schraubverbindungen, bei denen eine zuverlassige
Sicherung oder Sekundérsicherung erforderlich ist.

12  Sicherungsmethoden | Revision 4



EXPANDIERENDER SCHWENKBOLZEN

Das System besteht aus einer Baugruppe mit einer
beidseitig konisch ausgefiihrten Achse,
Expansionshtilsen, Spannscheiben und
Befestigungselementen. Beim Anziehen mit dem
vorgeschriebenen Drehmoment driicken die
Spannscheiben die Expansionshtilsen auf den
konischen Bereich des Bolzens und verriegeln das
System in den Laschenaugen, wodurch Bewegungen
verhindert werden, die zu VerschleiB im
Schwenkbereich fiihren.

Der beidseitige Verriegelungsmechanismus bietet
erhohte Stabilitét, Sicherheit und eine spielfreie
Verbindung. Die Installation kann einfach vor Ort
erfolgen, wodurch Stillstandszeiten und Kosten
reduziert werden.

Einsatz an Top Drives, Pipe-Rack-Kranen und anderer
Rohrhandhabungsausriistung.

MEHRBOLZEN SPANNSYSTEM

Als Muttern oder Bolzen erhaltlich — als Ersatz fiir
konventionelle Schraubverbindungen.

Montage und Demontage erfolgen ausschlieBlich mit
Handwerkzeugen; hydraulische Spannwerkzeuge sind
nicht erforderlich.

Die Konstruktion ist widerstandsféhig gegen
selbststandiges Lésen infolge dynamischer
Belastungen.

Besonders geeignet fiir groBe Verbindungselemente
sowie fiir Anwendungen in der Hohe oder bei

beengten Platzverhaltnissen.

Zur Feststellung der Eignung einer Schraut ich hode sind stets

F , Anlagenb iber oder Eigenttiil zu konsultieren.Fiir weiterfiihrende
Hinweise sind relevante Konstruktions- und Branchenstandards heranzuziehen
oder ein entsprechender Fachexperte einzubezieh

DROPS Zuverléssige Sicherung | R4 13



Zuverlassige Sicherung sonstiger
Schraubverbindungen

Hier werden Sekundérsicherungen fiir Schraubverbindungen dargestelit, die typischerweise zur
Befestigung von Ausriistungskomponenten und sonstigen Anbauteilen verwendet werden.

Fir Schraubverbindungen, bei denen die Aufrechterhaltung der Klemmkraft nachrangig und nicht kritisch ist,
werden die folgenden Methoden empfohlen.

NYLON-SICHERUNGSMUTTER

Diese Mutter verfiigt tiber einen Nylon-Klemmring. Beim
Aufschrauben verformt sich der Ring elastisch und erhcht die
Reibung zwischen den Gewindegéngen, wodurch die erforderliche
Sicherungswirkung entsteht.

Vielseitig einsetzbare Befestigung fiir nicht-kritische Verbindungen.

Eine Wiederverwendung ist nicht erlaubt. Mutter
kann sich unter dynamischer Belastung oder bei
tiberméBiger UV-Strahlung verdrehen und Iésen.

METALL-SICHERUNGSMUTTER

Metall-Sicherungsmuttern kénnen bei allen Bolzenabmessungen
eingesetzt werden. Diese Muttern sind in verschiedenen
Ausfihrungen erhaltlich, z. B. mit verformtem Kopf, geschlitztem
Hals oder gezahntem Bund.

Die Sicherungswirkung entsteht durch Reibschluss, Einschneiden in
das Gewinde oder in die Anlageflache. Der Reibschluss erfordert
eine hohe Vorspannung und korrekt aufgebrachtes Drehmoment.

Vielseitig einsetzbare Befestigung fiir nicht-kritische Verbindungen.

Das Schmi der Gewinde ohne A g der
Drehmomentvorgaben kann zu einer Ubervors-
p g des Befestit fiihren.
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KRONENMUTTER UND SPLINT
Kronenmuttern bieten eine sichtbare und zuverlassige Methode zur
Sicherung von Schraubverbindungen.

Die Mutter besitzt radiale Schiitze und wird durch einen
korrosionsbesténdigen Splint gesichert, der durch eine Bohrung im
Bolzenschaft gefiihrt wird, um ein Verdrehen zu verhindern.

Einsatz bei Verbindungen, bei denen keine Klemmkraft erforderlich
ist (z. B. wenn der Bolzen als Gelenk fungiert) sowie bei haufig zu
|6senden Verbindungen.

Auch als Schlitzmutter oder Kronenmutter bezeichnet.

Diese Ausfiihrungen sind ausschlieBlich fiir
Schraubverbindungen geeignet, die
Scherkréften ausgesetzt sind.

SELBSTSICHERNDE KONTERMUTTER

Diese Muttern schneiden sich beim Aufsetzen und Anziehen in das
Bolzengewinde ein. Sie dtirfen erst nach fachgerechter Montage
und Vorspannung der Standardmutter aufgebracht werden.

Nicht zur Wiederverwendung geeignet.
Kontermuttern niedriger Giite kénnen in
maritimer Umgebung korrodieren.

UNTERLEGSCHEIBEN GEWINDEKLEBSTOFFE

Es sind verschiedene Unterleg- Gewindesicherungsmittel werden vorrangig bei
scheibentypen und -kombinationen moderaten Vibrationen und in milden bzw. nicht
verfligbar, einige mit spezifischen korrosiven Umgebungen eingesetzt.

Anwendungsbereichen, andere jedoch
ohne nachgewiesene Wirksamkeit zur
Verhinderung des Lésens von Muttern.

Bei Auswanhl dieser Methode ist zu beachten,
dass die Anwendung auBerlich nicht sichtbar
sein kann.

Es ist zwingend erforderlich, OEM-
Vorgaben sowie die Beratung durch
einen Fachexperten oder den
verantwortlichen Betreiber zur Eignung
des jeweiligen Unterlegscheibentyps
bzw. der Baugruppe fiir die konkrete
Anwendung einzuholen.

Sicherstellen, dass verwendete
Sicherungsklebstoffe eindeutig in
Montagezeichnungen, sowie in Instandhaltungs-
und Betriebsanweisungen spezifiziert und
dokumentiert sind.

DROPS Zuverléssige Sicherung | R4
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Sicherungsdraht

Sicherungsdraht darf ausschlieBlich von fachkundigem
Personal angewendet werden, das speziell in der
sachgerechten Verwendung geschult ist.

SICHERUNGSDRAHT

Die Drahtsicherung von Schrauben ist ein Verfahren, das
aus der Luftfahrt ibernommen wurde.Dabei wird Draht
durch Bohrungen in den Schraubenkdpfen gefiihrt, um ein
Losen infolge von Vibrationen oder anderen Einwirkungen
zu verhindern.

Der Draht wird vor dem Einfadeln verdrillt und mit der
néchsten Schraube verbunden.

Einsatzbereiche:

Weit verbreitet zur Sicherung auBenliegender
Schraubverbindungen an Maschinen und Anlagen,
insbesondere wenn keine Durchgangsbolzen vorhanden
sind.Das Vorhandensein von Sicherungsdraht kann zudem
anzeigen, dass Befestigungen ordnungsgeman
vorgespannt wurden.

BEWAHRTE VERFAHREN:

Nicht mehr als drei Schrauben dtirfen

.

Der Sicherungsdraht muss aus Edelstahl

gemeinsam mit Sicherungsdraht bestehen und fiir die jeweilige
verbunden werden; der Abstand Betriebsumgebung geeignet sein.
zwischen den Schrauben darf 150 mm

- 8 o Der Drahtdurchmesser ist entsprechend der
nicht tberschreiten. Anwendung und der jeweiligen
SchraubengréBe auszuwahlen.

Kann sich dehnen, brechen oder k fie , wenn nicht fachgerecht installiert,
durch bei dy ischer Bel. ein und Lésen des
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Splinte / Cotter-Pins

Ein Splint ist ein metallisches
Sicherungselement mit zwei Schenkeln, die
bei der Montage umgebogen werden. Auch
als Cotter Pin oder Cotter Key (USA)
bezeichnet, wird er zur Sicherung anderer
Befestigungselemente wie Bolzen, Muttern

oder Gabelbolzen verwendet.
- S
BEWAHRTE VERFAHREN: =)<
e Splinte mussen hinsichtlich Durchmesser e Splinte miissen aus Edelstahl bestehen,
und Lange fiir die jeweilige Anwendung der fiir die jeweilige Betriebsumgebung
geeignet sein und ausreichend umgebogen geeignet ist.
ﬁufgespr(;llzt) werden,;(n;m e in d o Splinte diirfen nur einmal verwendet
Ag{)a]t(;ssc :gen :;J I\Ilte indem, wie in der werden, sind regelméBig zu prifen und
idung cargestelt. auszutauschen, wenn sie ihre Funktion

o Bei vierteiligen Schakeln sind Splinte mit nicht mehr ordnungsgemas erflillen.
verlangerten Schenkeln zu verwenden.

Splinte diirfen ausschlieBlich als Sekundérsicherung verwendet werden (z. B. n

zur Sicherung einer Mutter an einem Schékel oder einer Kronen-/Schlitzmutter).

Ki: ker, Fed ker, Feder- oder Spannstifte, Fokkernadeln sowie

andere Steck- oder Sicl tifte, die h i oder

he hl: werden Ko ), sind bei Hebe- und Anschlagmitteln sowie

zur Sicherung von Ausriistung oder Strukturen in der Hohe zu vermeiden.
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Zusatzliche Sicherungseinrichtungen
(Drahte, Verbinder, Fangbander)

Wo immer maglich, sollte in der Hohe installierte Ausriistung iiber integrierte
Sekundarsicherungen verfiigen (z. B. Sicherungsscheiben, Sicherungsdraht, Splinte usw.).

Ist dies nicht moglich oder besteht die Gefahr des Losens, ist die Ausriistung zusétzlich durch Drahte
oder Ketten mit geeigneten Verbindern zu sichern, die fest an einem tragfahigen Bauteil oder einer

geeigneten Struktur befestigt sind.

BEWAHRTE VERFAHREN:

e Bei Auswahl und Dimensionierung von e
Sicherungseinrichtungen sind Gewicht
des zu sichemnden Gegenstands,
magliche StoB- bzw. Bruchlasten sowie
Pendelbewegungen zu
berticksichtigen.

e Die Lange der Sicherungseinrichtung
ist so kurz wie méglich zu halten, um
die Aufbauenergie im Fall eines Sturzes
sowie das Risiko des Hangenbleibens
an beweglichen Komponenten zu
minimieren.

* Beschaffung, Herstellung, Installation
und Priifung von
Sicherungseinrichtungen sind zu
dokumentieren (z. B.
Chargenkennzeichnung, Hersteller/ .
Importeur, Herstellungsjahr,
Installationsdatum, Mindestbruchlast).

e Esist ausschlieBlich sdurebestandiger
Sicherungsdraht zu verwenden (AISI
316, Ausfiihrung 7x19 IWRC).

\é/
Alle Verbinder/Schnapphaken/Karabiner
missen aus saurebesténdigem Stahl (AISI 316)
bestehen, mit Schraubverriegelung oder
selbstschlieBendem Verschluss ausgestattet
sein und iber feste Osen verfiigen.

Schékel fiir Sicherungseinrichtungen miissen
mit Muttern und fachgerecht eingesetzten
Splinten versehen sein.

Ketten miissen aus saurebestandigem Stahl
(AISI 316) oder aus verzinktem Stahl bestehen.

Die Qualifikation und Verifizierung der beim
Verpressen von Drahtseilendhiisen
verwendeten Materialien ist gemaB den
einschlagigen Sicherheitsrichtlinien fiir Drahtseil-
Endverbindungen sicherzustellen.

Vor-Ort-Verpressungen werden nicht
empfohlen.

Sicherstellen, dass die Sicherungseinrichtungen
fiir die jeweilige Anwendung und Umgebung
geeignet sind und maégliche galvanische
Korrosion berticksichtigt wird.

elektrischer Ausriistung zu priifen, da

Vor der Installation von Sicherungseinrichtungen sind stets die Auslegungsdaten

werden kann.

diirfen niemals wiederverwendet werden.

die Integritit b

Sicherungsdréhte, Verbinder oder Ketten, die StoBbelastungen ausgesetzt waren,
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Montage von Drahtseilklemmen

Drahtseilklemmen werden zur Herstellung von Drahtseilanschliissen und -endverbindungen
verwendet.

Eine unsachgemaBe Montage von Drahtseilklemmen an Hebeausriistung fiihrt mit hoher
Wabhrscheinlichkeit zum Versagen der Verbindung.

QS 1/ b

BEWAHRTE VERFAHREN: =A<
o Drahtseilklemmen mit zwei Klemmflachen o Die Anzahl der zu installierenden

werden empfohlen. Klemmen richtet sich nach dem

; ; Drahtseildurchmesser und muss den

* Drahtseilklemmen sollten so ausgelegt sein,

dass eine fehlerhafte Montage verhindert Herstellervorgaben entsprechen.

wird. e Das Anzugsdrehmoment der

o Drahtseilklemmen sind gemaB Klemmbolzen ist gemaB
Herstellerangaben und einschi&gigen Herstellerangaben aufzubringen.
Industriestandards zu montieren.

o Die GréBe der Drahtseilklemmen muss zum
Durchmesser des Drahtseils passen.

GemaB Industriestandards und
U-Biigel-Klemme regionalen Vorschriften diirfen Bull-
Dog-, U-Biigel- oder Biigelklemmen bei
Hebevorgéngen nicht als
Drahtseilklemmen verwendet werden.
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Sicherheitsnetze und -gitter

Diese zusétzlichen Sicherungseinrichtungen sollten in der
Hohe installierte Ausriistung volistandig umschlieBen,
wenn von ihr ein hohes Risiko ausgeht, zu einem
herabfallenden Gegenstand zu werden.

Sie sind fir eine einfache Installation ausgelegt und besonders
geeignet fiir Anwendungen, bei denen Ausriistung oder deren
Komponenten aufgrund zahlreicher Bauteile, konstruktiver
Ausflihrung, interner oder externer Korrosion, Vibrationen oder
ahnlicher Faktoren als ausfallgefahrdet bewertet werden.

\\ 0 I/
BEWAHRTE VERFAHREN: 2 )<
e Stets die Herstellerangaben flir Netze o Die Betriebsintegritat elektrischer
oder Gitter hinsichtlich Auswahl, Ausriistung darf durch den Einbau von
Installation, Instandhaltung und zulassiger Sicherheitsnetzen oder -gittern nicht
Produktlebensdauer beachten. beeintrachtigt oder behindert werden.
e Sicherstellen, dass das Produkt fiir die e Wie alle anderen Sicherungseinrichtungen
jeweilige Anwendung und Umgebung sind Sicherheitsnetze und -gitter
geeignet ist und mdgliche galvanische regelmaBig zu prifen und zu ersetzen,
Korrosion berticksichtigt wird. wenn sie ihre vorgesehene Funktion nicht
o Eine detaillierte Risikobeurteilung hat mehr erfiillen.
auch ein vollstandiges Versagen der e Mdgliche Auswirkungen auf andere
Primérbefestigungen zu berlcksichtigen Tatigkeiten, z. B. Wartungszugang oder
— sowohl mit als auch ohne Héangenbleibgefahren, sind sorgféltig zu
Sicherheitsnetze, -gitter oder bewerten.
Sicherungsdréhte.
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HAUPTURSACHEN FUR_
HERABFALLENDE GEGENSTANDE

Ereignisberichte zeigen, dass die folgenden wiederkehrenden
Themen weiterhin zu herabfallenden Gegensténden fiihren:

Unzureichende Risikobeurteilung (Nicht-Erkennen von
Gefahrdungen durch herabfallende Gegensténde)

Menschliche Faktoren (Bedienfehler, Fehlverhalten,
Nachlassigkeit, Vernachléassigung)

Unzureichende Verfahren (mangelhafte Planung,
fehlendes Anderungsmanagement)

Versagen von Befestigungen und Anbauteilen
(Korrosion, Vibration, mangelhafte Auslegung,
falsche Auswahl oder unsachgemaBe Installation)

Mangelhafte Ordnung und Sauberkeit (bestehende
Gefahrdungen aus vorherigen Téatigkeiten)

Kollisionen und Hangenbleiben (Hebevorgange,
fahrende Ausristung, Taglines, Serviceschlaufen)

Unzureichende Inspektion, Reparatur und
Instandhaltung (Ignorieren unsicherer Zustande)

Uberfliissige, vernachlissigte oder
selbstgefertigte Werkzeuge und Ausriistung
(sollten entfernt werden)

Unzureichend gelagerte oder gesicherte
Werkzeuge und Ausriistung (keine Fangbander
oder Sicherungsleinen verwendet)

Umwelteinfliisse (Wind, Seegang, Eis, Schnee,
extreme Bedingungen)

Herabfallende Gegensténde verursachen zudem erhebliche
Sach- und Umweltschiden. Selbst Gegenstinde, die ins Meer
fallen, knnen noch gentigend Energie aufweisen, um kritische
Unterwasserinfrastruktur schwer zu beschédigen.
Herabfallende Gegenstinde wirken sich auch negativ auf den
Geschéiftsbetrieb aus - selbst dann, wenn niemand verletzt wird.

| Revision 4




Verstandnis von herabfallenden
Gegenstanden

Herabfallende Gegenstéande stellen weltweit in mehreren Branchen weiterhin das gréBte
Risiko fiir schwere Verletzungen, Todesfélle und Sachschaden dar. Vergleichbare
Statistiken gelten auch fiir Freizeitaktivitdten und den privaten Bereich.

Gemeinsame Kampagnen und Vorgaben
haben zu einem besseren Bewusstsein fiir
die Vermeidung herabfallender Gegenstéande
gefiihrt, jedoch zeigt der Gesamttrend keine
Anzeichen einer signifikanten Verbesserung.

Was ist ein herabfallender Gegenstand?
Jeder Gegenstand, der aus seiner
urspriinglichen Position herabfallt oder umsttirzt
und das Potenzial hat, Verletzungen, Todesfalle
oder Sach- bzw. Umweltschaden zu
verursachen. Herabfallende Gegensténde
kénnen weiter in statische oder dynamische
Ereignisse unterteilt werden.

Statischer herabfallender Gegenstand
Jeder Gegenstand, der allein durch sein
Eigengewicht infolge der Schwerkraft aus
seiner urspriinglichen Position herabféllt (d.
h. ohne &uBere Krafteinwirkung).
Beispielsweise infolge von Korrosion oder
unsachgeméler Befestigung.

Dy P fer Geg ,
Jeder Gegenstand, der aufgrund einer
&uBeren Krafteinwirkung aus seiner
urspriinglichen Position herabféllt.
Beispielsweise durch Kollisionen mit
fahrender Ausrtistung oder Lasten,
Héngenbleiben an Maschinen oder
gestapelten Gegenstédnden, Bewegungen,
Helikopterabwind oder schwere
Wetterbedingungen.

Was verursacht herabfallende Gegenstinde?

Eine Vielzahl von Faktoren kann zu einem
Ereignis mit herabfallenden Gegensténden
beitragen. Diese sind bei der Geféhrdungside-
ntifikation am Arbeitsplatz zu berticksichtigen.

Energiequellen wie Schwerkraft, Wind, Seegang
und mechanische Bewegungen kénnen eine
Ereigniskette auslésen, die zum Herabfallen von
Gegenstanden fuhrt. In Kombination mit
Korrosion, mangelndem Bewusstsein sowie
unzureichender Inspektion oder Instandhaltung
ist das Auftreten eines solchen Ereignisses
nahezu vorprogrammiert.

Statistiken zeigen, dass rund 30 % aller
Ereignisse mit herabfallenden Gegenstanden
auf konstruktive, technische oder mechanische
Ursachen zurlickzufiihren sind, wéhrend
nahezu die Halfte menschlichen Faktoren
zugeschrieben werden kann. (Quelle: DORIS)

Was sollten wir dagegen tun?

Wir dirfen nicht akzeptieren, dass herab-
fallende Gegensténde ein unvermeidbares
Risiko unserer Arbeitsumgebung sind. Es ist
ein System einzurichten, um Gefahrdungen
zu identifizieren und zu verhindern sowie —
soweit verniinftigerweise praktikabel — die
mit herabfallenden Gegenstanden verb-
undenen Risiken zu steuern.

Dieses Handbuch soll Sie dabei
unterstiitzen, genau das umzusetzen.

23


Brodie Smith
Rectangle


DROPS-Rechner

Der DROPS-Rechner (siehe gegeniiberliegende Seite) stellt einen einheitlichen ReferenzmaBstab
zur Klassifizierung der potenziellen Folgen eines herabfallenden Gegenstands bereit.

Als eines von mehreren vergleichbaren Werkzeugen wird der DROPS-Rechner von der DROPS-
Arbeitsgruppe untersttitzt und von der Mehrheit der Betreiber und Auftragnehmer im globalen Ol- und
Gassektor anerkannt. Auch wenn andere ,,Rechner” existieren, folgen sie alle demselben Prinzip — sie
setzen die Masse eines herabfallenden Gegenstands in Relation zur Fallhéhe, um die méglichen Folgen
zu bestimmen.

HINWEISE:

AL

A/
DA

Der Rechner geht von einem stumpfen
Gegenstand aus und ist daher nicht auf
zerbrochenes Glas, Metallsplitter usw.
anwendbar, die die Haut durchdringen und
Gewebe bzw. organische Funktionen
schadigen kénnen.

Das Tragen von Standard-PSA, z. B.
Schutzhelm, Sicherheitsschuhen und
Augenschutz, wird im Rechner
vorausgesetzt.

Bei der Bestimmung der Fallhéhe ist es
nicht erforderlich, die durchschnittliche
KoérpergroBe einer Person abzuziehen. Die
Berechnung basiert darauf, dass der
Gegenstand auf festen Untergrund auftrifft.
Zu beriicksichtigen ist, dass sich Personen

in gebiickter oder liegender Position
befinden kénnen oder Gegenstande
niedrigere Korperbereiche treffen konnen.

Der DROPS-Rechner und vergleichbare
Werkzeuge dienen lediglich als Orientierung
und geben nur eine grobe Einschétzung
maoglicher Folgen — sie stellen keine exakte
Vorhersage dar.

In der Praxis kann selbst ein kleiner
Gegenstand, der aus der Hohe fallt, todlich
sein. Je schwerer der Gegenstand, desto
schwerwiegender die Folgen — je groBer die
Fallhche, desto schwerwiegender die
Folgen.

Der DROPS-Rechner wird idealerweise im Rahmen von Planungs- und Risikobeurt-
eilungsprozessen eingesetzt. Er bestimmt die potenzielle Schwerebewertung méglicher
Gefahrdungen durch herabfallende Gegensténde und unterstiitzt bei der Priorisierung
geeigneter KorrekturmaBnahmen und KontrollmaBnahmen.

Versionen in metrischen und imperialen MaBeinheiten sowie eine elektronische Version des
DROPS-Rechners sind unter www.dropsonline.org verfugbar.
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Verantwortlichkeiten

RICHTLINIEN UND VERFAHREN

Unternehmensrichtlinien und -standards
mussen sicherstellen, dass geeignete
Inspektions- und Kontrollmechanismen
implementiert werden, um potenzielle Risiken
durch herabfallende Gegensténde zu
identifizieren, zu bewerten, zu beseitigen oder
zu steuemn.

Praventive MaBnahmen und mindernde
Vorkehrungen sind in spezifischen Verfahren
festzulegen, um den mit einer Tatigkeit
verbundenen inhédrenten Gefahrdungen durch
herabfallende Gegensténde zu begegnen.

Es ist wichtig, dass wir unsere in diesen
Dokumenten festgelegten Rollen und
Verantwortlichkeiten identifizieren und
akzeptieren.

Dariiber hinaus tragt jeder die Verantwortung, herabfallende Gegensténde zu verhindern durch:

e Beobachtung und Eingreifen (Gefahrdungen und zugehdrige Risiken erkennen
und bereit sein, Arbeiten zu stoppen, wenn Bedingungen oder Handlungen
unsicher sind)

e Beseitigung (Entfernen potenzieller Gefdhrdungen durch herabfallende
Gegensténde, sofern dies sicher mdglich ist; sicherstellen, dass vor und nach
jeder Tatigkeit alle losen Gegenstédnde vom Arbeitsbereich entfernt sind)

e Kontrolle (Sicherstellen, dass alle strukturellen Bauteile, Ausristungen und
Werkzeuge ordnungsgemaB befestigt oder gesichert sind, insbesondere bei
Arbeiten in der Hohe)

e Melden (Erfassen aller potenziellen und tatséchlichen Ereignisse gemaB
Unternehmensrichtlinie)

e Auslegung und Beschaffung (sachkundige Auswahl, technische Auslegung und
Verfugbarkeit von Werkzeugen, Ausristung, Materialien und Ressourcen)

o Inspektion (regelméBige und wiederkehrende Inspektionen des Arbeitsbereichs
hinsichtlich aller Hochrisikoelemente, insbesondere von Lasten vor dem Heben
oder Transport).
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NICHT EMPFOHLENE PRAKTIKEN:

DROPS rét ausdriicklich von folgenden Methoden, Techniken und Handlungen ab:

* Nicht zertifizierte Hebeausriistung, einsch-
lieBlich selbstgefertigter Hebevorrichtungen

Selbstgefertigte oder modifizierte Werkzeuge
und Ausriistung

« Verwendung von Schweidraht, Draht oder
Kabelbindern anstelle von Splinten oder
Sicherungsstiften

o Verwendung zweiteiliger Schakel fiir
Hebevorgange oder dauerhaft aufgehéangte
Ausrlistung

o Belastete bzw. vorgespannte Schrauben, die
mit Doppelmutter-Anordnungen gesichert
sind

* Nicht gesicherte Handwerkzeuge in der

e Drahtseilschlingen, die um Trager gebunden

* Nicht eingezogene Héhensicherungsgeréte

Hohe, einschlieBlich Fettkartuschen/-
pressen, Wasserflaschen, Funkgeréte,
Detektoren, Stifte, Mobiltelefone usw.

oder gewickelt sind

Ohne entsprechende Freigabe héngende
Lasten

Verwendung von Gerlistmaterial fir
permanente Strukturen oder Befestigungen,
einschlieBlich nicht zertifizierter Nutzung von
Gerusten fur Hebevorgénge

bei Nichtgebrauch.

AUSLEGUNG UND BESCHAFFUNG - BEWAHRTE VERFAHREN:

Es ist allgemein anerkannt, dass die Auswahl und Beschaffung von Produkten und
Dienstleistungen in den einzelnen globalen Sektoren mit zahlreichen Herausforderungen
verbunden ist. DROPS empfiehlt, folgende Aspekte zu berticksichtigen:

¢ Unternehmensrichtlinien und -verfahren zur
Vermeidung herabfallender Gegenstande
miissen verstanden und an Lieferanten
sowie Partner kommuniziert werden.

¢ Mdglichkeiten zur Integration der
Bewahrten Verfahren der Zuverlassigen
Sicherung von DROPS sind in jeder
kritischen Auslegungs- und Auswahlphase
zu identifizieren.

¢ Alle firr den Feldeinsatz versandten
Materialien und Ausriistungen sind
transportsicher zu verpacken.

¢ Alle Materialien und Komponenten miissen
fiir die jeweilige Betriebsumgebung
geeignet ausgelegt und bewertet sein. Bei
Auswahl von Edelstahl ist das Potenzial fiir
galvanische Korrosion zu beriicksichtigen.

¢ Alle fur die Installation oder Nutzung in der
Hohe vorgesehenen Gegenstande missen
geeignete Barrieren beinhalten und bei
Bedarf riickverfolgbar sowie zertifiziert sein.

o Alle in der Hohe gesicherten Gegenstande
sind so anzuordnen, dass das Risiko von
Beschadigungen durch Hangenbleiben
oder Kollision minimiert oder eliminiert wird.

¢ Alle zusatzlichen Sicherungseinrichtungen
mussen mit Chargenkennzeichnung,
Herstellerangaben sowie deutlich
gekennzeichneter maximaler Last bzw.
zulassiger Arbeitslast (WLL) versehen sein.

o Lieferanten und Partner sind zu ermutigen,
die Initiative durch aktive Beteiligung und
innovative Verbesserungen zu untersttitzen.
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eitsplanung und Risikobeurteilung

Eine wirksame Arbeitsplanung und Risikobeurteilung stellt sicher, dass fiir die Aufgabe geeignete
Ressourcen und Personal eingesetzt werden, um die Wahrscheinlichkeit eines herabfallenden
Gegenstands zu beseitigen oder zu reduzieren.

Wurde das Potenzial fiir einen herabfallenden Gegenstand identifiziert, sollte der primére Fokus auf der
Umsetzung praventiver MaBnahmen liegen, um die Wahrscheinlichkeit seines Auftretens zu eliminieren
oder zu minimieren. Dartiber hinaus sind robuste mindernde MaBnahmen zu implementieren, um die
Folgen eines herabfallenden Gegenstands zu reduzieren, falls die préventiven MaBnahmen versagen.

Werkzeuge, Ausriistung, bauliche Konstruktionen, Beleuchtung, hangende Lasten, temporére oder
portable Gerate sowie bereits vorhandene lose Gegensténde stellen immer eine Bedrohung dar. Eine
wirksame Arbeitsplanung und Risikobeurteilung reduziert die Folgen und eliminiert die Exposition
von Personal.

Arbeitsplanung und Risikobeurteilung sollten u. a. Folgendes beinhalten:

¢ Vor- und Abschlusspriifung des ¢ Realistische, risikobasierte Identifikation
Arbeitsbereichs (beachten, dass lose von Gefahrdungen durch herabfallende
Gegenstande unter Umstanden seit Jahren Gegenstande zur Sicherstellung der
vorhanden sein kénnen) korrekten Anwendung von MaBnahmen

o Lasteninspektionen vor Transport oder und Ressourcen (anstelle einer rein
Hebevorgangen (Zertifizierung, Ausrlistung) allgemeinen Betrachtung)

o Arbeitsbedingungen, Ausriistung und e Mdglicher Bewegungs- bzw. Fallweg des
Kompetenz der ausfiihrenden Personen identifizierten Gegenstands

(verhaltensbedingte Einfliisse beriicksichtigen) (Expositionskegel)
¢ Verstandnis jeder Phase der Tatigkeit,der ¢ Wirksame Kontrolle von Servicepartnern

eingesetzten Ausriistung sowie der damit und/oder temporérer Ausriistung
verbundenen Gefahrdungen und (Untersttitzung anbieten — nicht jeder ist mit
Herausforderungen (Handlungen von allen Elementen der Bewahrten Verfahren
Bedienern kénnen Situationen erzeugen, in zur Vermeidung herabfallender

denen herabfallende Gegenstande auftreten) Gegensténde vertraut).

Wo immer méglich, unnétige Gefahren durch herabfallende Gegensténde an der Quelle beseitigen.
Fir die verbleibenden Gegensténde ist die Wahrscheinlichkeit eines statischen oder dynamischen
Versagens sorgféltig zu beurteilen (basierend auf haufigen Ursachen, Erfahrung und standortspezifischer
Sicherhe-itsmeldungen) und die potenzielle Schwere bei einem Fall zu bestimmen (mithilfe des DROPS-
Rechners).

Beachten Sie, dass moglicherweise bereits MaBnahmen vorhanden sind (z. B. Verfahren,
Checklisten, Sicherungsdrahte usw.). Diese sind zu identifizieren und auf ihre Wirksamkeit zu prifen.
Werden neue physische MaBnahmen empfohlen, ist stets das Potenzial fir neue Gefahrdungen durch
herabfallende Gegensténde zu berticksichtigen. Auch Matten, Abdeckungen und Netze kénnen
herabfallen. Zusétzliche MaBnahmen unterliegen dem Anderungsmanagement.
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Wahrend der Phase der Arbeitsplanung und Risikobeurteilung sollte der mégliche Weg
beriicksichtigt werden, den ein herabfallender Gegenstand nehmen kann.

Bei der Bewertung sind unter anderem potenzielle Ablenkpunkte, Umwelteinfllisse,
dynamische Faktoren sowie die Form des mdglichen herabfallenden Gegenstands zu
berticksichtigen, da diese die Auspragung des Expositionskegels beeinflussen. Fallt ein
Gegenstand Uber Bord, ist zu priifen, ob Unterwasseranlagen oder kritische Infrastruktur
betroffen sein kdnnten. Weitere Informationen zu herabfallenden Gegenstanden im
Unterwasserbereich sind auf der DROPS-Website verfiigbar.

Expositionskegel

UMWELTEINFLUSSE

Schwerkraft ist in jeder Arbeitsumgebung eine
inharente Gefahrdung. In Kombination mit
dauerhafter Exposition, Seegang und
schweren Wetterbedingungen steigt das
Risiko herabfallender Gegenstande erheblich.
Bei allen Tatigkeiten — insbesondere bei
Transport, Hebevorgangen und Arbeiten in
der Hohe — ist besondere Aufmerksamkeit auf
die Identifikation und Minderung von
Ereignissen mit herabfallenden Gegenstanden
zu richten, die durch Umwelteinfllisse
verursacht werden kénnen.

* Temperatur (kalte Hande, schwitzige
Hande, Versprédung oder Materialabbau)

*  Wind und Helikopterabwind (Kistendeckel,
Tiren, Beschilderung, meteorologische
Gerate, gestapelte Gegenstande)

* Seegang (gestapelte Gegenstinde, Regale,
lose Gegenstande, hangende Lasten)

e Lastbewegungen (Krafte auf Lasten

wahrend Transport und Hebevorgéngen, z.
B. StraBenverhéltnisse, Kurvenfahrt,
Bremsen usw.)

* Eis und Schnee (Eiszapfen, Eisbildung,
festgepresster Schnee — kénnen auch lose
Gegenstande verdecken)

* Regen (Ansammlungen in Behéltern und
GefaBen kénnen erhebliches Zusatzgewicht
verursachen)

® Schlamm und Sand (erh6hen das Gewicht
und verdecken lose Gegensténde,
insbesondere auf Ladeeinheiten)

Nebel, schlechte Lichtverhaltnisse, grelles

Sonnenlicht oder Dunkelheit kénnen ebenfalls
zu beitragenden Faktoren werden, wenn gute
Sicht fiir sichere Arbeitsablaufe erforderlich ist.
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Praventive und mindernde
MaBnahmen

Barrieren sind Funktionen und MaBnahmen, die dazu dienen, eine festgelegte
unerwiinschte Ereigniskette zu unterbrechen. Mit anderen Worten: lhre Funktion
ist es, das Auftreten einer Gefahr - z. B. eines herabfallenden Gegenstands - zu
verhindern oder die Folgen zu mindern, indem eine unerwiinschte Ereigniskette
unterbrochen wird.

Dies sind unsere Barrieren zur Vermeidung herabfallender Gegensténde. Alle miissen
aufeinander abgestimmt sein, damit die Barrieren wirken.

Bei der Steuerung des Risikos durch herabfallende Gegensténde identifizieren wir zunéchst
unsere praventiven Barrieren und stellen sicher, dass diese vorhanden sind. Sie reduzieren die
Wahrscheinlichkeit, dass ein Ereignis eintritt.Besteht das Risiko, dass diese préventiven
Barrieren versagen, sind mindernde Barrieren zu implementieren, um die Wahrscheinlichkeit
zu verringemn, dass ein Ereignis sein volles Schadenspotenzial erreicht.
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Einige davon beschreiben wir im Folgenden etwas detaillierter und verweisen,
wo zutreffend, auf andere Abschnitte dieses Handbuchs.

UNABHANGIGE UBERPRUFUNGEN UND INSPEKTIONEN

Unabhéngige Uberpriifungen werden in der Regel jahrlich durchgefiihrt und
sollen alle potenziellen Geféahrdungen durch herabfallende Gegenstande
identifizieren sowie — soweit méglich — bei der Entfernung unnétiger oder
redundanter Ausriistung unterstitzen.

Der unabhéngige Priifspezialist erstellt einen Priifbericht, gegliedert nach
Bereichen und Zonen. Festgestellte Mangel werden an das
Anlagenmanagement gemeldet. Auf Basis der Uberpriifung wird ein
Inspektionshandbuch erstellt und dem Anlagenteam fir tagliche, wochentliche
und periodische Inspektionen Gibergeben.

Inspektionsprogramme sollten die gesamte Anlage/Installation abdecken. Die
Inspektionsintervalle sind anhand der Eintrittswahrscheinlichkeit und der
potenziellen Folgen herabfallender Gegenstande festzulegen.

Inspektionshandbticher sind regelméaBig zu aktualisieren, um Anderungen an
Ausristung und Betriebsbedingungen zu beriicksichtigen. Auch Fremd- und
temporare Ausriistung ist in das System einzubeziehen.

Typischer Untersuchungsbericht
und Fotodokumentation

Uberpriifungen zu herabfallenden Gegenstanden und Inspektionen werden in vielen
unterschiedlichen Formaten bereitgestellt, einschlieBlich integrierter elektronischer Systeme

Weitere Informationen zu DROPS-Uberpriifungen finden sich unter www.dropsonline.org
im Bereich ,,Guidance Documents and Best Practices®.
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BEWUSSTSEIN FUR HERABFALLENDE GEGENSTANDE

Alle Beschéftigten sollten ein grundlegendes Verstandnis flr Gefahrdungen durch herabfallende
Gegenstande besitzen und die Notwendigkeit erkennen, samtliche Richtlinien und Prozesse zur
Vermeidung solcher Ereignisse einzuhalten. Schulungen, Einweisungen und praxisnahe
Unterweisungen sind hierfiir entscheidend.

Zentrale Ziele eines Programms zur Sensibilisierung fiir herabfallende Gegenstande sind:

« |dentifikation und Bewertung potenzieller Gefahrdungen sowie deren Ursachen und Folgen
(Beobachtung und Meldung)

o Verstandnis der Methoden zur Kontrolle und Vermeidung (aufgabenbezogene
Risikobeurteilung)

« Bewusstsein flr personliche Verantwortlichkeiten (Einhaltung, Eingreifen und kontinuierliche
Verbesserung)

Weiterfiihrende Schulungen zu Systemen fiir Werkzeuge in der Hohe, Arbeiten in der Hohe, Auswahl
und Anwendung zusétzlicher Sicherungseinrichtungen sowie weiterer Methoden sollten je nach
Bedarf angeboten werden.

SICHERHEITSPAUSE

Es gibt viele Varianten dieses Themas, aber das Prinzip ist immer
gleich: Jeder hat die Befugnis, die Arbeit zu stoppen — wir miissen
nicht warten, bis eine unsichere Handlung oder ein unsicherer
Zustand entsteht. Setzen Sie sich zusammen, um potenzielle
DROPS-Objekte am Arbeitsplatz zu besprechen.

Teilen Sie Erfahrungen und lemen Sie aus aktuellen Ereignissen —
nutzen Sie dieses Wissen in aufgabenbezogenen
Risikobeurteilungen. Besprechen Sie Veranderungen in der
Umgebung und wie diese Ausriistung und Strukturen um Sie
herum beeinflussen kénnen. Planen Sie lhre Besprechungen
passend zur Aufgabe, um Gefahren zu tiberpriifen und zu
kontrollieren, ob die Kontrollen weiterhin wirksam sind.

SICHERHEITSBESPRECHUNGEN UND AUDITS

DROPS empfiehlt, an Arbeitsstatten regelmaBig Besprechungen zum Management von
herabfallenden Gegenstanden durchzufiihren, um Beobachtungen, Ereignisse, Begutachtungs- und
Inspektionsberichte, aktuelle Branchenwamungen sowie mdgliche Verbesserungen der
Praventionsleistung zu erértem.

Ansprechpersonen und Fachexperten kénnen benannt werden, um den Austausch mit dem
Personal sicherzustellen, die Wirksamkeit praventiver MaBnahmen zu Gberpriifen und die
Berlicksichtigung von Fremd- oder temporérer Ausriistung zu gewahrleisten.

Arbeitsstattenbezogene Ausschiisse oder Arbeitsgruppen zur Vermeidung herabfallender
Gegensténde konnen eingerichtet werden, um regelméBig Leistung, Ereignisberichte, gewonnene
Erkenntnisse, Bewahrte Verfahren sowie neue am Markt verfligbare Techniken oder Werkzeuge zu
diskutieren. DROPS empfiehlt, alle Servicepartner in solche Gruppen einzubeziehen.
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PRIMARSICHERUNG

Stellen Sie sicher, dass beim Installieren von Ausristung die richtige Primarsicherung
verwendet wird, z. B. Muttern, Bolzen, Schrauben, Schellen, Halterungen,
Spannschlésser oder SchweiBverbindungen.

Die Sicherungsempfehlungen des Original Herstellers (OEM) sind stets zu ermitteln und
einzuhalten.

Wo maéglich, sollte die Sicherungsmethode fiir Gegensténde, die in der Arbeitsplanung
als potenziell fallend identifiziert wurden, den an der Aufgabe beteiligten Personen
bekannt sein, und sie sollten sich vor Arbeitsbeginn vergewissern, dass der Gegenstand
sicher befestigt ist.

SEKUNDAR-/SICHERUNGSSYSTEME

Wo immer maglich, soll in der Hohe installierte Ausriistung iiber eine integrierte
sekundére Riickhaltung verfiigen. Wo dies nicht mdglich ist oder wo solche
Ausristung einem Kollisionsrisiko ausgesetzt ist, muss die Ausriistung zusatzliche
Sekundar- bzw. Sicherungseinrichtungen in Form von Drahten oder Ketten und
Verbindungselementen haben, die sicher an der Hauptstruktur befestigt sind.

Handlungsempfehlungen sind in diesem Heft detailliert beschrieben.

PRAVENTIVE INSTANDHALTUNG (auch geplante oder zustandsbasierte Instandhaltung)

Das Hauptziel der préventiven Instandhaltung ist es, die Zuverlassigkeit der Ausriistung
zu erhalten und wiederherzustellen, indem verschlissene Komponenten ersetzt werden,
bevor sie tatséchlich ausfallen. Praventive Instandhaltungsaktivititen umfassen teilweise
oder vollstandige Uberholungen in festgelegten Intervallen.

Darliber hinaus kann der Zustand der Ausriistung erfasst werden, sodass verschlissene
Teile repariert oder ersetzt werden kénnen, bevor sie einen Systemausfall verursachen.
Das ideale Programm der praventiven Instandhaltung wirde alle Ausfalle verhindern,
bevor sie auftreten.

KOLLISIONS-CHECKLISTEN

Eine Kollisions-Checkliste sollte erstellt und an jeder
Equipment Kontrollstation verfligbar sein. Vor Beginn
einer Aufgabe, bei der Ausriistung bewegt wird, sollte
der Bediener die passende Kollisions-Checkliste auf
Hindernisse prifen, die zu dynamisch verursachten
herunterfallenden Gegensténden fiihren kénnen.

Beispielsweise wiirde die Kollisions-Checkliste eines
Kranfihrers alle Ausriistung umfassen, mit der der
Ausleger wéhrend eines Hebevorgangs kollidieren
kénnte.
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ZONENMANAGEMENT

Anlagen haben Bereiche, in denen das Risiko potenzieller herabfallender Gegenstande
héher ist als in anderen. Fur verschiedene Bereiche der Anlage werden eine umfassende
Uberpriifung und Risikobeurteilung durchgefiihrt, um das Potenzial fiir herunterfallende
Gegenstande zu bestimmen, und es werden MaBnahmen umgesetzt, um den Zugang zu
Bereichen mit vorhandenen Gefahren zu beschréanken oder zu verhindern.

Die folgenden Zonen sind in der DROPS Handlungsempfehlung definiert:

Zugangsbeschrankter Bereich: Ein Bereich, in dem ein Potenzial fir herabfallende
Gegenstande erkannt wurde. Der Bereich ist im Arbeitsfreigabesystem (Permit-to-
Work) definiert, und der Zutritt ist auf das zur Durchfiihrung der Arbeiten erforderliche
Personal beschrankt. Physische Absperrungen und Beschilderungen kennzeichnen
den betroffenen Bereich sowie das spezifische Risiko eindeutig.

Sperrbereich (Betreten verboten): Ein Bereich, in dem ein Potenzial fur
herabfallende Gegensténde erkannt wurde (z. B. bei bewegter Ausriistung oder bei
Arbeiten in der Hohe) und in dem sich wahrend des Bestehens oder der Aktivitat der
Geféahrdung keine Personen aufhalten dirfen. Diese Bereiche sind im
Arbeitsfreigabesystem definiert, werden zur Verhinderung unbefugten Zutritts
kontrolliert und durch Absperrungen sowie Beschilderungen klar von
zugangsbeschrénkten Bereichen abgegrenzt.

Das Identifizieren und Umsetzen von Sperrbereichen und Zugangsbeschrénkten
Bereichen ist wirksam, um die potenzielle Exposition von Personal gegentiber
herunterfallenden Gegenstanden zu reduzieren. Zugangsbeschrénkte Bereiche und
Sperrbereiche gelten fiir sémtliches Personal am Standort (z. B. Servicepartner und
Dienstleister, die Arbeiten ausfiihren oder den Standort besuchen).

Zonen konnen wie folgt weiter klassifiziert werden:

Permanente Zone: Ein Bereich, in dem eine permanente Barriere eingerichtet wurde,
um das Bewusstsein fir potenzielle Dropped-Object-Gefahren zu erhéhen und das
Betreten zu verhindern, wann immer Ausristung bewegt oder betrieben wird (z. B.
rote Zone, DROPS Zone). Der Bereich wird nur von Personal betreten, das zu diesem
Zeitpunkt autorisiert ist und eine Genehmigung zur Arbeit hat.

Temporéare Zone: Ein Bereich, in dem eine temporére Barriere eingerichtet wurde, um
das Bewusstsein fur potenzielle DROPS-Gefahren zu erhéhen und unbefugtes Betreten
zu verhindern (z. B. Absperrbander, Absperrketten, Beschilderung usw.).
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ZONENMANAGEMENT (fortgesetzt)

Zonenklassifizierung und -management basieren auf den tblichen, routinemaBigen
Operationen und Aktivitaten im Bereich. Eine Anderung der Tatigkeiten kann die
Risikozonen veréndern und — abhéngig von der Risikobeurteilung - eine temporéare
Anpassung der Zonenklassifizierung erfordern.

Zonen und ihre Zugangspunkte sind eindeutig gekennzeichnet, und
Verantwortlichkeiten sollten klar festgelegt, delegiert und kommuniziert werden, um
eine wirksame Umsetzung sicherzustellen.

Standortplane werden in Gemeinschaftsbereichen und am Ort der verwalteten
Zone(n) ausgehéngt, damit das Personal das Zutrittsprotokoll kennt und weiB3, wie
es durch bzw. um die Zonen herum navigiert. Schilder sind in Englisch und in jeder
weiteren am Standort vorherrschenden Sprache verfasst.

SICHERUNG VON WERKZEUGEN UND AUSRUSTUNG
Siehe Handlungsempfehlungen in diesem Handbuch (Seiten 46-53)

ORDNUNG UND SAUBERKEIT

Gegenstande, die nicht verwendet werden oder auBer
Betrieb sind, werden héaufig von etablierten Inspektions-
und Instandhaltungsverfahren ausgenommen und
stellen ein erhebliches Risikopotenzial dar. Werkzeuge
und Ausristung, redundante Maschinen, Gerustbauteile
und andere lose Materialien, die von friiheren Arbeiten
zuriickgelassen wurden, tauchen regelmasBig in
Dropped-Object-Berichten auf.

Vor Arbeitsbeginn und nach Abschluss der Arbeiten
ist eine vollstandige Kontrolle durch-zufiihren, um
sicherzustellen, dass kein loses Material oder keine
Ausriistung zuriickgelassen wurde - insbesondere
in der Hohe.

PERSONLICHE SCHUTZAUSRUSTUNG

Standard-PSA am Arbeitsplatz bietet nur begrenzten Schutz gegen fallende
Gegensténde. Stellen Sie sicher, dass die gesamte Ausristung fir die Aufgabe
geeignet und fur die Verwendung zertifiziert ist.

Jede Person, die personliche Schutzausristung gegen Absturz verwendet, sollte
eine dokumentierte Schulung haben.
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Allgemeine Hinweise fiur Arbeitsplatze
ohne herabfallende Gegenstande

Bevor Sie eine Aufgabe beginnen, beriicksichtigen Sie das Potenzial fiir
herabfallende Gegenstande. Auch wenn lhre Aufgabe nicht in der Hohe stattfindet,
beriicksichtigen Sie die U bung, in der Sie die Aufgabe durchfiihren, sowie
andere Aktivitaten, die um Sie herum stattfinden kénnen.

Achten Sie besonders auf Achten Sie auf bewegte Maschinen sowie
Umgebungsfaktoren wie Wind, Seegang, korrodierte Halterungen und Strukturen.

Licht, Abwind, StraBenverhaltnisse usw.
Identifizieren, welche bestehenden

MaBnahmen vorhanden sind, z. B.
FuBleisten, Schutzvorrichtungen,
Absperrungen, Kommunikationsmittel usw.

Vor Beginn der Aufgabe ist der Arbeitsbereich
visuell auf bereits vorhandene DROPS-
Gefahren wie lose Gegenstande und Schutt/
Abfélle zu prifen.

Priifen Sie alle Ausriistungen und Strukturen ~ Berlcksichtigen Sie auBerdem Folgendes:

im Bereich, um sicherzustellen, dass alle * Alle Werkzeuge und Ausriistung priifen
Befestigungen, Verschraubungen, (Zertifikate, Schaden, Sicherungspunkte,
Abdeckungen, Paneele, Luken, Lanyards/Fangleinen, Werkzeugtaschen)

abnehmbare Geléander usw.
ordnungsgemaB gesichert sind.

Dynamisches Potenzial identifizieren
(Kollision, Hangenbleiben, Bewegung,
Priifen Sie, dass alle Sicherungselemente Lastverschiebung)

vorhanden sind (Splinte, Sicherungsdraht, .

X , Dropped-Object-Szenarien identifizieren
Sicherungsscheiben).

(in Toolbox Talks besprechen, regelmaBige
Achten Sie besonders auf Beleuchtung und Time-Outs zur Neubewertung)

andere Anbauteile, die ggf. nicht sicher
befestigt sind oder eine Hangenbleib-/
Kollisionsgefahr darstellen.

* Lose Gegenstande aus den Taschen
entfernen (Werkzeuge, Funkgeréte,
Detektoren, Wasserflaschen) und
ordnungsgemaB sichern.

Energiequellen identifizieren und bewerten, die herunterfallende
Gegenstidnde verursachen kénnen.

Schwerkraft, Bewegung, mechanische Bewegung, elektrische oder druckbeauf-
schlagte Ausriistung, Vibration - sogar Temperatur kann herunterfallende
Gegenstéande verursachen. (Kalte Hadnde kénnen zum Verlust des Griffs an Werkzeugen
fuhren; Ausdehnung und Kontraktion kénnen Befestigungen beschéadigen usw.)
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Sicherung von Ausrilistung bei
schwierigen Wetterbedingungen

HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN:

Konstruktionen und Ausriistung sollten
so ausgelegt sein, dass sich kein
Wasser sammeln und Eis bilden kann.

Routinen fiir Inspektionen vor, wahrend
und nach widrigen Wetterbedingungen
etablieren, z. B. bei starkem Wind,
hohem Seegang/Wellen und dem
Risiko von Eis/fallendem Eis.

Verfligbare Zeit bei Schichtwechseln
nutzen, um eine zusétzliche Kontrolle
von Ausriistung durchzufiihren, die sich
I6sen konnte.

Prifen, ob der Arbeitsplatz sauber und
ordentlich ist. Auf Deck und in anderen
Bereichen gelagerte Ausriistung kann
durch Wind oder Abwind umgeweht

.

.

werden - daher
Sicherungseinrichtungen priifen.

Windsacke, Windsensoren,
Flutlichtscheinwerfer, Antennen,

Antennenmasten und GerUste prifen.

Sorgféltig priifen, dass Ausrlstung in
der Nahe des Helidecks ausreichend
gesichert ist.

Auf lose Gegenstande auf Dachern,
Ladungstrégern und in allen
Lagerbereichen priifen.

Priifen, dass die Deckel von

Aufbewahrungsboxen gesichert sind.
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Beobachtungstechniken

Durch Identifikation, Bewertung und Risikoeinstufung von Feststellungen
werden Madglichkeiten aufgezeigt, potenzielle DROPS-Objekte zu beseitigen
oder zu managen. RegelmiBige Gefahrungssuchen kdnnen eingefiihrt werden —
sie erhohen das Bewusstsein und machen den Arbeitsplatz sicherer.

A\l

A/
bar

HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN:

® Zeit einplanen und den zu

inspizierenden Bereich klar eingrenzen.

* Sich auf Kategorien potenzieller
Gegenstande konzentrieren (z. B. lose
Materialien, Abdeckungen,
Beleuchtung, korrodierte Strukturen
usw.) und priifen, wie diese gesichert
sind bzw. ob eine Entfernung oder
Instandsetzung erforderlich ist.

* Feststellungen, die nicht den
Bewabhrten Verfahren entsprechen und
nicht unmittelbar sicher behoben
werden konnen, sind der zusténdigen
Bereichsverantwortlichen Person zu
melden. Zur Unterstlitzung der
Risikobewertung sind Beschreibung
von Gegenstand und Bereich,
potenzielle Folgen bei Herabfallen
(DROPS-Rechner), mégliche Ursachen
(Korrosion, Kollision usw.) sowie —
sofern sinnvoll — empfohlene
AbhilfemaBnahmen anzugeben.

e Alle gemeldeten Punkte sind
nachzuverfolgen.
KorrekturmaBnahmen sind ein
entscheidender Faktor zur Vermeidung
herabfallender Gegenstande.

WICHTIGE HINWEISE:

.

Alle Beteiligten in diesen Prozess
einbeziehen — ein
unvoreingenommener Blick kann
wertvolle Erkenntnisse liefern.

Sicherstellen, dass alle Beteiligten ihre
personliche Ausriistung gesichert
haben und geeignete Behalter oder
Taschen zur Sammlung und
Entsorgung von losem Material
vorhanden sind.

Die Bedeutung einer prézisen Meldung
des Fundorts von Gegenstanden
hervorheben, die als integrale
Bestandteile von Ausriistung oder
deren Befestigungen erscheinen (z. B.
Lager, Schrauben, Halterungen). Dies
kann ein friihzeitiges Warnsignal fiir ein
mdgliches Versagen sein.
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DROPS empfiehlt, dass alle Werkzeuge UND Ausriistung sorgféltig auf Eignung
fiir den Einsatz in der Hohe bewertet werden. Es wurden viele Félle gemeldet, in
denen redundante oder unnétige Ausriistung in der Hohe zuriickgelassen
wurde und erhebliche Gefahren fiir Personal und Anlagen darunter darstellte.

HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN:

* Stets mit nicht identifizierten Altlasten-
Gefahrdungen rechnen (z. B.
Werftwerkzeuge, Bauabfélle,
Gerustklemmen usw.).

e Alle Bau-, Instandhaltungs- und
Reparaturmaterialien erfassen, die in die
Hohe gebracht werden. Sicherstellen,
dass nicht mehr benétigtes oder
entferntes Material sicher wieder
abgelassen wird.

RegelmaBig eine Risikobeurteilung
durchfthren und Gberprifen, welche
Ausristung in der Hohe tatsachlich
erforderlich ist und was entfernt werden
sollte.

o Bei der Uberpriifung ist festzustellen, ob
Ausristung versetzt werden sollte, um
das Risiko von Kollisionen mit mobilen
Arbeitsmitteln zu reduzieren.

.

Inspektions- und
Instandhaltungsverfahren sind
regelmaBig zu aktualisieren, um die
Priifung und Wartung aller in der Héhe
installierten Ausristungen
sicherzustellen.

Stets eine Abschlusskontrolle
durchfiihren, um sicherzustellen, dass
keine Werkzeuge, Ausriistung oder
Materialien in der Hohe zuriickgelassen
werden.

\\ 0 I/
/Q

<
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Nachinspektion / Abschlusskontrolle
des Arbeitsplatzes

Die Erfahrung zeigt, dass ein sauberer und ordentlicher Arbeitsplatz weniger dem
Risiko herabfallender Gegenstédnde ausgesetzt ist als ein unordentlicher oder
schlecht gemanagter Arbeitsbereich.

Auf Anlagen/Installationen mit Rotation und Schichtbetrieb wird dieser Effekt dadurch
verstarkt, dass wir auch dem ,Durcheinander” anderer Personen ausgesetzt sind.

Daher ist es duBerst wichtig, dass wir gute Routinen fiir Abschlusskontrollen des
Arbeitsplatzes haben.

HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN:

o Arbeitsplatz stets ordentlich halten — e Der Arbeitsplatz ist sauber und
auch kleine Gegensténde kénnen ordentlich zu hinterlassen, und alle
unnétige Gefahren erzeugen. Werkzeuge, Ausriistung und

Materialien sind an ihre

vorgesehenen Lagerplatze

zurlickzubringen.

* Werkzeuge, Ausristung und
Materialien sind am Ende jeder
Schicht an einem sicheren Ort zu
sichern/abzulegen. e Lose Gegenstande in der Hohe

sind zu entfernen, anzubringen

* Nach Abschluss der Arbeiten ist 2
oder zu sichern.

eine Abschlusskontrolle und

Bestandszahlung durchzufiihren, e Auf mobilen Einheiten ist eine

um sicherzustellen, dass keine Risikobeurteilung durchzufthren,
Werkzeuge, Ausriistung oder um festzulegen, ob Ausriistung auf
Materialien in der Héhe Werkbanken, Regalen und Racks
zurlickgelassen wurden. ebenfalls gesichert werden muss.

e Prifen, dass alle Ausriistung
installiert, gesichert und in den
Normalbetrieb zurlickgefuhrt ist (z.
B. Sicherungsdraht ersetzen,
Verschlusse schlieBen und sichern).
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Bewahrte Verfahren am Arbeitsplatz

Arbeitsablaufe umfassen haufig Tatigkeiten in der Hoéhe. Viele dieser
Tatigkeiten sind daher mit Risiken verbunden. Zum Beispiel:

¢ Sie haben Arbeiten oder Ausriistung Uber sich

* Personen sind unterhalb lhrer Téatigkeit gefahrdet

e Sie arbeiten in der Hhe und kénnten abstlrzen

Im weiteren Verlauf dieser Broschtire
unterscheiden wir zwischen der Sicherung
von Personen, die in der Hohe arbeiten, der
Sicherung dauerhaft installierter Ausriistung
sowie der Sicherung von Werkzeugen und
Bauteilen, die wahrend einer Tatigkeit in der
Hdohe verwendet werden.

Idealerweise sollten alle Arbeiten am Boden
oder auf einer Ebene durchgefuhrt werden,
auf der samtliche Kanten und Offnungen
gesichert sind, um das Herabfallen von
Personen oder Gegenstanden auf eine
darunterliegende Ebene zu verhindern.
Besteht die Notwendigkeit, in der Hohe zu
arbeiten, sind die unternehmensinternen
Richtlinien und Verfahren fiir Arbeiten in der
Hohe heranzuziehen.

Diese Verfahren stellen die Einhaltung
einschlégiger gesetzlicher Vorgaben zur
Sicherung von Personen, zum Aufbau von
Arbeitsplattformen, zu Uberbordarbeiten,
Leitern, Hebezeugen, Werkzeugen und
sonstigen Einrichtungen sicher. Weitere
wesentliche Aspekte wie Zugangskontrolle,
personliche Schutzausriistung und
Rettungskonzepte werden ebenfalls geregelt.

Dennoch treten weiterhin Ereignisse mit
herabfallenden Gegensténden auf, die auf
unzureichend gesicherte Werkzeuge und
Ausriistung zuriickzufiihren sind — sei es
beim Transport zum Arbeitsort, wahrend der
Nutzung oder bei der Lagerung in der Hohe.
Dazu zahlen auch Funkgerate, Detektoren,
Stifte, Messgerate, Schutzhelme,
Wasserflaschen und viele andere persénliche
Gegensténde, die ordnungsgemaB zu sichern
sind — oder gar nicht erst in die Hohe
mitgenommen werden sollten.

Ist die Durchfiihrung der
Tatigkeit auf Bodenniveau
nicht méglich und Arbeiten
in der Héhe erforderlich, sind
unverziiglich die
unternehmensinternen
Richtlinien fiir Arbeiten in
der Hohe heranzuziehen
oder die vorgesetzte Person
um Unterstiitzung zu bitten.
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Sicherung von Personen

Haufige Ursachen von Ereignissen: Nachléssigkeit, mangelnde Fachkompetenz,
unzureichende Aufsicht, nicht zertifizierte oder beschadigte Absturzsicherung,
Bedienfehler, mangelhafte Kommunikation, Héngenbleiben und Kollisionen,
Umuwelteinfliisse.

BEWAHRTE VERFAHREN:

\I//

e Die Auswahl der zu verwendenden
Ausriistung ist nach Bewertung der
Arbeitsumgebung zu treffen.

* Festgelegte Kontroll- und
Verfahrensanweisungen sind vor,
wéhrend und nach der Nutzung
einzuhalten.

e Personen, die personliche
Schutzausriistung gegen Absturz
verwenden, missen Uber eine
dokumentierte Schulung verfiigen
(einschlieBlich Rettungsverfahren).

* Bei Verwendung von
Absturzsicherung darf niemand allein
oder unbeaufsichtigt arbeiten.

* Alle am Arbeitsumfang Beteiligten
mussen ausreichend geschult sein
und Uber ein entsprechendes
Bewusstsein fiir Ausriistung und
Sicherheitsverfahren verfiigen.

* Eine gegenseitige Sichtpriifung
(,Buddy-Check") aller
Absturzsicherungs-, Anschlag- und
sonstigen Ausriistungen ist
durchzufiihren.

Erforderliche Rettungsausriistung
sowie geschultes Personal missen
am Arbeitsplatz jederzeit verfligbar
sein.

Absturzsicherungsausriistung muss
den einschlagigen nationalen/
internationalen Normen entsprechen,
eine Anti-Trauma-Sicherung
beinhalten und einem anerkannten
Standard gentigen.

Die Ausristung ist VOR JEDEM
Gebrauch zu priifen und mindestens
alle 6 Monate durch eine befahigte
Person zu kontrollieren.

Der Termin der nachsten Prifung
muss deutlich auf der Ausriistung
angegeben sein.

Der Anschlagpunkt fiir die
Aufhangung ist zu bestimmen und
entsprechend einschléagiger
nationaler/internationaler Normen (z.
B. OSHA) auszulegen und zu
bewerten.

II\\
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Evakuierungsausri

Bei Evakuierungsausristung wurden viel zu haufig Méngel festgestellt. In vielen Fallen
bestehen Defizite hinsichtlich Zertifizierung, Kontrolle und Kennzeichnung von Gurten

und Abseilgeréten (Bremsen).

BEWAHRTE VERFAHREN:

Y

i/

e Gurte und Abseilgerdte missen — wie
andere Absturzsicherungen —
zertifiziert, Uberwacht / geprift und
entsprechend gekennzeichnet sein.

Die Fuhrungsleine einschlieBlich
Anschlagpunkte und
Verbindungselemente gilt ebenfalls als
Absturzsicherung und ist
entsprechend zu zertifizieren, zu
Uiberwachen / priifen und zu
kennzeichnen.

e Gurte sind mit Fiihrungsleinen und
Abseilgeraten zu verbinden und so zu
lagern, dass sie vor Verschlei3 und
auBeren Einflissen geschiitzt sind.

e Die Ausriistung muss eine sichere
Durchfiihrung von
Evakuierungsvorgangen
ermdglichen.

* Die Ausristung ist mindestens alle 6
Monate durch eine befahigte Person
zu prifen und mit dem néchsten
Priftermin zu kennzeichnen.

i

Sicherstellen, dass die Boxen fiir Evak

o

gesichert sind und Deckel sowie Ver

1 hefind,

sich in

Z Nicht b ig
Gegenstéinde aus den Boxen entfernen.

oder ver

hentlich eingelegt

ordi EL]
Ifreiem
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Sicherung von Werkzeugen <5 kg / 11 Ibs

Spezialwerkzeuge und Werkzeugsétze, die speziell fir den Einsatz in der Hohe entwickelt

wurden, sind in groBem Umfang verfiigbar.

BEWAHRTE VERFAHREN:

* Der Einsatz von Werkzeugen in der Hohe
ist hinsichtlich Eignung und Anwendung
risikobasiert zu bewerten
(Arbeitsumgebung, Zugang, Zustand
des Werkzeugs, Kompetenz des
Anwenders usw.).

Alle Werkzeuge mussen flir Arbeiten in
der Héhe geeignet sein und gegen
Herabfallen gesichert werden — sowohl
beim Transport zum Arbeitsort als auch
wahrend der Nutzung oder Lagerung in
der Hohe (bei mehreren und/oder
schweren Werkzeugen ist eine
Werkzeugtasche mit internen Schlaufen
zu verwenden).

Ist ein anderer Anschlagpunkt als Girtel
oder Tasche erforderlich, ist ein
geeigneter Teil der umgebenden Struktur
zu nutzen, vorzugsweise oberhalb des
Arbeitsniveaus.

Werkzeuge mit einem Gewicht Uber 2
kg /4,5 Ibs diirfen nicht am Kérper
gesichert werden; sie sind an der
benachbarten Arbeitsstruktur zu
befestigen.

Bei Arbeiten an oder in der Nahe von
rotierenden Maschinen oder fahrender
Ausriistung sind Werkzeuge stets an der
benachbarten Struktur zu sichermn.

Anschlagpunkte/-vorrichtungen an
Werkzeugen und Taschen missen
dokumentierbar sein (nicht jede Offnung
am Giriff ist ein zugelassener
Anschlagpunkt).

Alle Verbinder/Schnapphaken/Karabiner
miissen aus saurebesténdigem Stahl (AISI
316) bestehen, mit Schraub- oder
selbstschlieBendem Verschluss
ausgestattet sein und feste Osen
aufweisen (siehe auch Seite 18).

Am Korper befestigte Werkzeug-
Fangleinen sollten idealerweise
energieabsorbierend (mit Fallddmpfer)
ausgefihrt sein.

Der generelle Einsatz von Handgelenk-
Fangleinen wird nicht empfohlen; in
bestimmten Tétigkeiten, z. B. in engen
Raumen, kann ihr Einsatz jedoch
angemessen sein.

Klettverschluss-Handgelenk-Fangleinen
werden nicht empfohlen, wenn die
Integritat des Verschlusses durch die
Arbeitsumgebung beeintréchtigt werden
kann.

In der Hohe verwendete Werkzeuge sind
Uber ein Aus- und Riickgaberegister (siehe
Seite 54) zu erfassen, um sicherzustellen,
dass nichts zurlickgelassen wird.

h

Fiir Arbeiten in der Héhe vorg

euge und deren

Sicherungskomponenten diirfen nicht verédndert werden. Die Verwendung
nicht spezifizierter oder modifizierter Werkzeuge sowie alternat:ver

Sicherungskomponenten kann die Integritét des S) ig
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Anschlagpunkte fiir Fangleinen (beweglich,
mit Federclip oder fest ausgefiihrt) sind
entsprechend GréBe und Gewicht des
Werkzeugs auszuwéhlen.
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Sicherung von Werkzeugen > 5 kg / 11 Ibs

Spezialwerkzeuge und handgefihrte Maschinen fiir schwere Einsétze, die speziell fur
Arbeiten in der Hohe entwickelt und hergestellt wurden, sind in groBer Auswahl verfiigbar.

BEWAHRTE VERFAHREN:

A\l

Vs

Jede Verwendung von schweren
Werkzeugen und handgefihrten
Maschinen, bei denen die Gefahr besteht,
dass Ausrlstung auf eine darunterliegende
Ebene herabfallt, ist einer
Gefahrdungsbeurteilung zu unterziehen.

Alle schweren Werkzeuge und
handgefiihrten Maschinen, die in der Hohe
eingesetzt werden, sind sowohl wahrend
der Benutzung als auch wahrend des
Transports gegen Herabfallen zu sichemn.

Anschlagpunkte fir Werkzeuge und
Maschinen miissen oberhalb des
Arbeitsbereichs vorhanden und an der
umgebenden Tragstruktur befestigt sein,
nicht an GerUsten oder Rohrleitungen.

Werkzeuge mit einem Gewicht von mehr
als 2 kg durfen nicht am Kérper gesichert
werden; sie sind an der angrenzenden
Arbeitsstruktur zu befestigen.

In der Hohe sind Vorschlaghdmmer aus
einem Sttick (geschmiedete Ausfiihrung
mit fest verbundenem Hammerkopf) zu

verwenden.

Die Anschlagpunkte bzw.
Befestigungseinrichtungen an
Werkzeugen sind zu dokumentieren, und
sé@mtliche Sicherungsseile sind gemaB
den Herstellerempfehlungen zu priifen.

Das Sicherungsseil ist so kurz wie méglich
zu halten, um StoBbelastungen zu
minimieren.

Energieabsorbierende Verbindungsmittel
und Werkzeugsicherungen kénnen sich
Uber die berechnete sichere Lange bzw.
Fallstrecke hinaus dehnen; daher sind bei
schweren Werkzeugen in der Hohe -
abhangig von der Arbeitsumgebung -
feste Sicherungsseile zu verwenden.

Als Sicherungseinrichtungen dtirfen —
sofern zutreffend — ausschlieBBlich
zertifizierte Hebemittel verwendet werden.

Werkzeuge, die in der Hohe eingesetzt
werden, sind aus- und wieder
einzuchecken (siehe Seite 54), um
sicherzustellen, dass keine Gegensténde
zurlickbleiben.

A

Firmeneigene bzw. herstellerspezifische Werkzeuge fiir Arbeiten in der
Hdéhe sowie deren Sicherungskomponenten diirfen nicht verdndert werden.
Die Verwendung nicht herstellerspezifischer oder modifizierter Werkzeuge
beziehungsweise alternativer Sicherungselemente kann die strukturelle

Integritat und Sicherheit beeintrachtigen.
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Werkzeugschranke fir Arbeiten in der Hohe

Werkzeugschrénke fiir Arbeiten in der Hohe sind mittlerweile weit verbreitet und

werden auf vielen Anlagen eingesetzt. Die sachgerechte Erfassung, Sicherung und
Kontrolle von Werkzeugen, die in der Hohe verwendet werden, tragt dazu bei, unnétige
herabfallende Gegensténde im Arbeitsbereich zu vermeiden.

3L
BEWAHRTE VERFAHREN: =)<

o Alle Werkzeuge mussen fur Arbeiten in o einer ausreichenden Anzahl an
der Hohe geeignet sein und tiber Werkzeugtaschen mit internen
dokumentierte Anschlagpunkte Befestigungseinrichtungen
verfligen.

A - o Jeder Schrank muss tiber eine

° Samsﬂcl:ih? \{(\/erkzeug(;smg |nn§n;1alb Inventarliste mit zertifizierten und

er Schranke ausreichend zu sichem. rlickverfolgbaren Inhalten verfiigen,

e Zusétzlich zu den erforderlichen verschlossen gehalten werden, und
Werkzeugen sind die Schrénke eine verantwortliche Person ist zu
auszustatten mit: benennen.

o einer ausreichenden Anzahl korrekt * Die verantwortliche Person hat alle aus
dimensionierter Sicherungsseile / dem Schrank entnommenen und
Verbindungsmittel zuriickgegebenen Werkzeuge — mit

. K Genehmigung des Area Lead — zu
o einer ausreichenden Anzahl an P
. registrieren.
Verbindern / Schnapphaken /
Karabinerhaken mit o Der Inhalt des Schranks sowie das
Schraubsicherung und Ose Verzeichnis der in Verwendung
) . ) befindlichen Werkzeuge sind am Ende

o speziellen Girteln zur Befestigung jeder Schicht zu tiberpriifen.
von Werkzeugen und
Werkzeugtaschen

TYPISCHES REGISTER FUR ARBEITEN IN DER HOHE VERWENDETE WERKZEUGE

WERKZEUGAUSGABE DOKUMENTIEREN RUCKGABE DER WERKZEUGE UBERPRUFEN
Datum | Beschreibung Name Freigegeben | Uhrzeit |Datum | Beschreibung Name Freigegeben | Uhrzeit
der Werkzeuge durch der Werkzeuge durch

50 Arbeiten in Héhe | Revision 4




DROASHORSHRY Seetisgigh Botisiomd 51



Sicherung sonstiger tragbarer Ausriistung

Es wurden mehrere Vorfélle gemeldet, bei denen tragbare Ausriistung wie
Funkgerate, Gaswarngerate und Digitalkameras aus der Hohe herabgefallen sind.

BEWAHRTE VERFAHREN:

<5
I|\

.

* Samtliche tragbare Ausriistung, die in Girtelclips, bei denen sich die

Bereichen eingesetzt wird, in denen die Ausriistung durch eine Drehung um
Gefahr besteht, dass sie auf eine 180° l6sen kann, dirfen nicht
darunterliegende Ebene herabféllt, ist verwendet werden.

gegen Herabfallen zu sichem. * Gurtel mit Druckknopfverschluss

* Fir Funkgeréte und andere tragbare sind zur Sicherung von Ausriistung
Ausriistung ohne zertifizierte bei Arbeiten in der Hohe ungeeignet.
Anschlagpunkte sind stets
Tragetaschen zu verwenden.

Batteriefacher und Abdeckungen
tragbarer Geréte sind so zu sichern,
e Verschliisse an Tragetaschen miissen dass ein Herausfallen interner

Uiber einen doppelten Sicherungs- Komponenten verhindert wird.

mechanismus verfligen, um ein

unbeabsichtigtes Offnen zu verhindern.

Auch kleine Gegenstdnde kénnen aus groBer Héhe herabfallend
Verletzungen und Sachschéaden verur h Stellen Sie sicher, dass
samtliche persénliche Ausriistung (z. B. Kontrollbiicher, Stifte,
Messschieber, Kameras, Trinkflaschen usw.) in einer verschlossenen

Tasche oder Tragetasche gesichert ist.

Wird ein Gegenstand fiir die Tétigkeit nicht benétigt, darf er nicht in der
Héhe mitgefiihrt werden - er ist auf Bodenniveau zu belassen.
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Sicherung von Ausriistung und Bauteilen

Neben Werkzeugen ist es zu einer erheblichen Anzahl von herabfallenden Gegenstanden
gekommen, die auf lose oder zuriickgelassene Teile in der Hohe zuriickzufiihren sind (z. B.
Muttern, Schrauben, Bolzen, Splinte, gebrauchte oder ersetzte Teile und Komponenten usw.),
insbesondere nach Reparatur- und Instandhaltungsarbeiten.

Jeder in die H6he mitgefiihrte Gegenstand ist als potenziell herabfallender Gegenstand zu
betrachten - stellen Sie sicher, dass nach Abschluss der Arbeiten samtliches Material aus

jem Arbeitsbereich entfernt y
W
BEWAHRTE VERFAHREN: =)<
e Samtliche Reparatur- und Instandhalt- « Gitterroste sowie Offnungen in
ungsarbeiten in der Hohe sind einer FuBleisten sind mit geeigneten
Gefahrdungsbeurteilung zu unterziehen. Matten oder Netzen abzudecken.
¢ Esist eine Inventarliste aller Gegenstande * Nach Abschluss der Arbeiten ist
zu erstellen, die in die Hohe mitgefiihrt eine abschlieBende Kontrolle
werden. einschlieBlich Inventur

durchzufiihren, um sicherzustellen,
dass keine Werkzeuge, Geréte oder
Materialien in der Hohe
zurlickbleiben.

Sicherstellen, dass sémtliche in der Hohe
verwendeten Gerate, Bauteile und
Materialien gegen Herabfallen gesichert
sind.

Kleinere Teile sind in geeigneten
Aufbewahrungsboxen, Taschen o. A. zu
lagern.

Transportable Sicherheitsmatte fiir den Arbeitsbereich sowie Zubehér
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Mobile Hubarbeitsbiihnen

Lose Werkzeuge, Ausriistung und sonstige Gegenstande stellen bei Arbeiten auf
mobilen Hubarbeitsbiihnen ein Risiko fiir herabfallende Gegenstande dar.

Sicherstellen, dass die Arbeitsplattform nicht Uberladen oder untibersichtlich wird, und
bei Arbeiten in der Hohe eine geeignete Einhausung bzw. Umwehrung der Plattform in

Betracht ziehen.

BEWAHRTE VERFAHREN:

AL

Vs

frei von unnétigen Gegenstanden ist
und dass samtliche Bedienelemente
nicht durch Ausriistung oder
Werkzeuge beeintrachtigt werden.

unterhalb der Héhe der FuBleiste zu
lagern und wéhrend des Anhebens, in
Arbeitsposition sowie beim Absenken
an der Plattform zu sichern.

* Kleinere Werkzeuge und Bauteile sind
sicher in geeigneten Behéltern oder
Werkzeugtaschen aufzubewahren.

e Ausrustung darf wahrend des
Anhebens und Absenkens nicht liber
die Gelander hinausragen.

* Sicherstellen, dass die Arbeitsplattform

e Samtliche Ausriistung ist vorzugsweise

Schutzabdeckungen sind an den
Plattformgeléndern anzubringen; sie
mussen flr die jeweilige Tatigkeit und
die Umgebungsbedingungen geeignet
ausgelegt sein.

Schutzabdeckungen sind sowohl vor
der Verwendung als auch nach
Abschluss der Arbeiten auf Offnungen,
Spalte oder Beschadigungen zu priifen,
die die Integritét beeintrachtigen
kénnten.

Eine Inventur aller Materialien ist
durchzufiihren, um sicherzustellen,
dass keine Werkzeuge, Ausriistung
oder sonstigen Gegensténde in der
Héhe zurtickbleiben.

bas
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Heben, Anschlagen und
schwebende Lasten

In der Industrie wird eine Vielzahl fester und temporarer Hebe- und
Anschlageinrichtungen eingesetzt, die samtlich den geltenden gesetzlichen Vorschriften
sowie den Bewahrten Verfahren der Branche entsprechen miissen.

DROPS empfiehlt als Bewéhrtes Verfahren,
samtliche schwebenden Lasten mit
denselben Anforderungen zu behandeln wie
Hebe- und Anschlageinrichtungen. Dabei ist
sicherzustellen, dass eine angemessene
Zertifizierung, Priifung und
Instandhaltungsorganisation angewendet
wird.

Folgende Ausrustungen (Gerate und
Zubehor) sind als schwebende Lasten zu
betrachten, im Hebemittelregister zu
erfassen und regelmaBig zu prifen:

* Gegengewichte und andere aufgehangte
Ausgleichseinrichtungen

e Bunkerschlauche, Schleppgeschirre und
sonstige Uber Bord gefiihrte Ausriistung

* Fallleinen und andere Vorrichtungen zum
Hissen von Flaggen

e Temporare Aufhangungen fiir Wireline-,
Coiled-Tubing-, Snubbing- oder
Stimulationsausristung

o Tragerklemmen, Kettenzlige, Kranhaken,
Anschlaghaken

o Synthetische Rundschlingen,
Bandschlingen und Stahlschlingen.

Ein vollstdndiges Register samtlicher
Hebemittel, die zum Heben, Anschlagen oder
Aufhéngen solcher Lasten verwendet
werden, muss verfligbar sein, um alle
relevanten Daten sowie den
Zertifizierungsstatus zu dokumentieren,
einschlieBlich Identifikationsnummer,
zulassiger Tragféahigkeit (WLL) und
Inbetriebnahmedatum. Das Register
sollteunter anderem folgende Komponenten

umfassen: Anschlagmittel, Schakel,
Anschlagésen (Padeyes), Laufkatzen-Trager,
Hebezeuge, Hebekappen, Hebeanschlisse
oder sonstige Hebevorrichtungen.

Es ist wichtig, all diese Komponenten in jede
Dropped-Obiject-Inspektion sowie in das
entsprechende Pruf- und
Instandhaltungsmanagementsystem zu
integrieren. Mogliche Prifkriterien umfassen:

o Uberpriifung, ob die Anordnung der
Aufhangungseinrichtungen den Bewahrten
Verfahren fiir Hebe- und Anschlagarbeiten
entspricht

e Priifung der Zertifikate und Prifnachweise

* Kontrolle des allgemeinen Zustands der
Komponenten (Ermtidung, Korrosion,
Anprallschéden oder andere
Beschadigungen)

o Uberpriifung der sachgerechten
Anwendung (korrekte Dimensionierung
und Montage)

* Kontrolle, dass alle Schakel vollstéandig
und mit geeigneter Sicherung (Splint)
versehen sind

o Uberpriifung, dass fiir alle dauerhaft
schwebend belassenen Lasten eine
entsprechende Freigabe durch die
zustandige Stelle vorliegt.

Samtliche Einrichtungen und Tatigkeiten zum
Heben von Personen missen den
einschlagigen nationalen Vorschriften, den
Empfehlungen des OEM
(Originalgerateherstellers) sowie den
Bewéhrten Verfahren der Branche und des
Unternehmens entsprechen.
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Samtliche weiteren Gerate wie Gabelstapler,
Aufziige, motorbetriebene Hubarbeitsbiihnen,
Arbeitskérbe usw. sind geméB den
einschlagigen gesetzlichen Vorschriften, den
Empfehlungen des OEM
(Originalgerateherstellers) sowie den
Bewahrten Verfahren der Branche und des
Unternehmens zu warten.

Sofern temporére Zugangseinrichtungen wie
Geruste, Arbeitsplattformen oder Podeste
eingesetzt werden, sind diese auszulegen und
zu prifen, um die Angemessenheit von
Konstruktion und Ausfiihrung sowie die
Eignung fir die vorgesehenen Personen- und

SELBSTGEFERTIGTE HEBEVORRICHTUNG

¢ Nicht zertifizierte Ausriistung
(einschlieBlich Schéakel)

¢ Anschlagmittel zurlickgeschlagen /
doppelt gelegt

e UnsachgeméaBe Anwendung von Klemmen

* Potenzielle Gefahr des Verhakens

Ausristungslasten sicherzustellen.

Handlaufe, Sicherheitstore/-absperrungen
sowie FuBleisten sind in die Arbeitsplattform
zu integrieren, wenn die Gefédhrdungs-
beurteilung ergibt, dass die Gefahr besteht,
dass Personen oder Materialien von dieser
Plattform herabfallen kénnen.

Sofern die Geféahrdungsbeurteilung ergibt,
dass bei Arbeiten auf solchen Plattformen
eine Absturzsicherung erforderlich ist,
mussen geeignete und eindeutig
identifizierbare Anschlagpunkte fir die
Absturzsicherung vorhanden sein.

UNGEEIGNETE AUSWAHL DER
KLEMMEN

¢ Falsche Dimensionierung
* Mogliche Ermiidung / Korrosion

Aufhdngung von Bunkerschliduchen — nicht geméaB bewéhrten Verfahren
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OrdnungsgemaBe Verwendung
von Schakeln

Schakel werden in Hebe- und ischen Aufha als I6sbare Verbindungsele-

mente eingesetzt, um Drahtseile, Ketten und andere Anschlagmrttel miteinander zu verbinden.

In den vergangenen Jahren haben sich sowohl  stets vom Hersteller festgelegt.
US amerikanische als auch europaische
Behorden darauf verstandigt, dass der Begriff
Working Load Limit (WLL) die bisherige
Bezeichnung Safe Working Load (SWL) zur
Beschreibung der Tragféhigkeit von
Komponenten wie Haken, Anschlagmitteln,
Schékeln usw. ersetzen soll. Die WLL wird

Eine allgemeine Definition der WLL lautet:
Die maximal zulassige Masse oder Kraft, die
ein Produkt im reguléren Einsatz aufnehmen
darf, sofern die Belastung — sofern nicht
anders angegeben — in gerader Linie zur
Mittelachse des Produkts eingeleitet wird.

Belastung
WLL = 100%
45°
WLL = 70%
90°
WLL = 50%

Reduktionsfaktoren der WLL

Kénnen Querbelastungen nicht
vermieden werden, sind
entsprechende Redukti en zu
berticksichtigen. Es ist stets die
Herstelleranleltung bzw. das

D

her

und verbindlich einzuhalten.

Schékel sind in unterschiedlichen Bauformen erhiltlich; fiir die jeweilige Tatigkeit
bzw. A lung ist der i Typ auszuwdéhlen und zu verwenden.
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BEWAHRTE VERFAHREN:

AL

L)

* Schakel mussen eindeutig identifizierbar
sein und Uber eine ausreichende WLL
sowie einen gliltigen, zertifizierten und
freigegebenen Prifstatus verfiigen. Wird
nach der Prifung eine
Farbkennzeichnung verwendet, muss
diese angebracht sein.

e 4-teilige Schékel (Sicherheitsbolzen-
Ausflihrung) sind mit zwei
Sicherungselementen auszustatten:
Mutter und Edelstahl-Splint.

e Splinte mussen die richtige GroBe haben
und ausreichend aufgebogen sein, um
ein Herausschlagen sowie Verletzungen
zu verhindern.

e Federstecker, Klappsplinte oder R-Clips
dirfen bei Hebevorgangen nicht
verwendet werden, da sie
herausgeschlagen werden oder ein
Verhaken verursachen kénnen (siehe
auch Seite 17).

e 2-teilige Schéakel (Schraubbolzen- oder
Rundbolzen-Ausfiihrung) diirfen niemals
fur dauerhafte Aufhangungen oder
Anwendungen verwendet werden, bei
denen sich der Bolzen unter Last drehen
und lésen kann.

e Schakel dirfen ausschlieBlich
bestimmungsgemaB und entsprechend
ihrer Auslegung verwendet werden.

e Der Anwender muss mit den geltenden
Einsatzgrenzen und Richtlinien vertraut
sein (Herstellerdatenblatt beachten).

Schékel sind so konstruiert, dass die
Last am unteren Bereich des Biigels
und gleichméBig tber den

Schakelsbolzen aufgenommen wird.

Werden Schakel an anderen Stellen
belastet, ist dies bei der Anwendung zu
berticksichtigen, da sich die
Tragféhigkeit reduziert.

Ist eine Punktbelastung unvermeidbar,
ist die Last mittig auszurichten; falls
erforderlich, sind geeignete
Zwischenlagen zu verwenden, um die
Last auf dem Schakelsbolzen zu
zentrieren.

Der Schakelbolzen darf niemals gegen
einen anderen Schékelsbolzen belastet
werden; weiterflihrende Hinweise sind
der Herstelleranleitung zu entnehmen.

Eine Querbelastung von Schakeln ist
bei bestimmten Bauarten nicht zuldssig
und grundsétzlich zu vermeiden.
Querbelastung reduziert die WLL (siehe
entsprechende Abbildung). Ist eine
gewisse Querbelastung unvermeidbar,
sind die Herstellerangaben zwingend
einzuhalten.

Beim Einsatz von Flachschlingen sind
spezielle Schlingen-Schakel zu
verwenden, um 100 % der WLL der
Schlinge zu erhalten und eine
gleichmaBigere Lastverteilung in den
Schlingenfasern sicherzustellen.

A

Nicht alle Schékel diirfen querbelastet

werden, bei Schlii Schékel.
Fiir Bel. und Ei enzen ist stets
das D des F S

heranzuziehen und verbindlich einzuhalten.

Splinte miissen die korrekte Linge aufweisen.
Sicherstellen, dass die Splinte

aB b

sind (wie hier

dargestellt), um das Risiko von Verhaken und
Verletzungen zu verringern.
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Seilscheiben und Umlenkrollen

Die DROPS Reliable Securing Focus Group hat in Zusammenarbeit mit der Industrie und
Gerateherstellern Bewahrte Verfahren fir die Installation und Verwendung von
permanenten und temporéren Rollenblocken in der Hohe erarbeitet.

Diese Zusammenarbeit und Untersuchung konzentrierte sich insbesondere auf die sekundare
Sicherung von Befestigungen an Seilrollen und Umlenkblécken sowie auf die Bedeutung einer
fundierten Gefahrdungsbeurteilung zur Ermittlung der Notwendigkeit zuséatzlicher
Sicherungsseile oder Anschlagmittel.

W
BEWAHRTE VERFAHREN: :Q:
* Blocke missen sowohl an der e Alle abnehmbaren Kappen,
Kopfaufnahme als auch an der Welle Schutzvorrichtungen und
Uber zwei integrierte Abdeckungen missen Uber eine
Sicherungsbarrieren verfiigen, d. h. eine sekundare Sicherung verfiigen oder —
Primérbefestigung (geschmiedet, sofern dies konstruktiv nicht méglich
bearbeitet, verschraubt) sowie eine ist — zusatzlich gesichert werden.
sgkundére Sicherung (Splint, o Esist ein dokumentiertes
Sicherungsdraht). Instandhaltungsprogramm
* Die Seitenplatten mussen die Seilrolle einzurichten. Blécke, Schakel und
umschlieBen bzw. aufnehmen, sodass Lastaufnahmepunkte sind mindestens
sie bei einem Versagen des alle zwolf Monate durch eine befahigte
Zentralbolzens gehalten wird, und die Person zu priifen.
Leitung auffangen, falls sie von der Rolle Blicke sind auf Anforderung der
abspringt. beféhigten Person oder geman
e Fur die Aufhangung von Herstellerempfehlung sowie
Seilrollenblécken dirfen ausschlieBlich mindestens alle funf Jahre zu
4-teilige Schékel (Bugel, Bolzen, Mutter demontieren und zu Uberpriifen.
und Splint) verwendet werden.
* Alle Blécke und Aufhéngeschakel
miissen mit einer |dentifikationsnummer
sowie der Tragfahigkeitsangabe
gekennzeichnet sein.

Fiir Installation, Betrieb, Priifung und Instandhaltung sind stets die
unternehmensinternen Richtlinien fiir Anschlag- und Hebearbeiten sowie
die Herstellerempfehlungen heranzuziehen und verbindlich einzuhalten.
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Die Primérbefestigung und die sekundare
Sicherung sind die wesentlichen Grundprinzipien
zur Gewahrleistung der Integritat von Seilrollen- und
Umlenkblécken bei Arbeiten in der Hohe.

In Verbindung mit sachgerechter Anwendung sowie
regelmaBiger Priifung, Instandhaltung und
Zertifizierung kénnen herabfallende Gegenstande
verhindert werden.

Eine zusatzliche Sicherung ist eine risikomindernde
MaBnahme und sollte gezielt als Reaktion auf eine
durchgefihrte Gefahrdungsbeurteilung installiert
werden.

Der Zweck einer zusatzlichen Sicherung besteht in
der Regel darin, den Absturz des Blocks wahrend
Installations- oder Ubergangsvorgéngen zu
verhindern, insbesondere wenn sekundére
Sicherungseinrichtungen entfernt wurden.

Bei der Auswahl und Dimensionierung der
2zusatzlichen Sicherung sind das Gewicht des
Blocks, StoBbelastungen (Fallenergie) sowie

Pendelk ingen zu beriicksichtigen.

Die Auslegung einer zusétzlichen Sicherung fiir den
Fall eines Versagens der Aufhdngung eines unter
Last stehenden Blocks ist aufgrund der erheblichen
auftretenden Kréfte realistisch nicht praktikabel.
Daher ist es zwingend erforderlich, samtliche
Verfahren fiir Anschlag-, Hebe- und Hubarbeiten
strikt einzuhalten.

Block mit zusétzlicher
Sicherungseinrichtung

Es ist nicht praktikabel,
zusatzliche Sicherungsein-
richtungen zu installieren, um
den Absturz einer Blockanord-
nung infolge betrieblicher
Uberlastung oder katastrophaler
Beschéadigung aufzuhalten.

BEWAHRTE VERFAHREN:

e Zusétzliche Sicherungsschlingen sind
an einem vom Block unabhéngigen
Anschlagpunkt zu befestigen.

Zuséatzliche Sicherungsschlingen,
Verbindungselemente und
Anschlagpunkte mussen zertifiziert sein
und die WLL deutlich ausweisen.

Zusétzliche Sicherungsschlingen sind
so kurz wie méglich auszufiihren, um
StoBbelastungen zu minimieren, und
durfen die Funktion, den Betrieb, die

Bewegung oder die Wartung des
Blocks nicht beeintrachtigen.

Zur Befestigung der zusétzlichen
Sicherungsschlinge durfen
ausschlieBlich 4-teilige Schakel (Bugel,
Bolzen, Mutter und Splint) verwendet
werden.

Zuséatzliche Sicherungsschlingen sind
regelmaBig zu prifen und zu
zertifizieren.
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Banana Block / Rollen-Seilrollen

Eine Rollenseilrolle (Roller Sheave) ist eine Seilrolle, die so ausgelegt ist, dass sie ein
Umbilical bzw. einen Schlauch aufnimmt und fiihrt, wobei der dynamische
Mindestbiegeradius eingehalten oder iiberschritten wird.

Diese Seilrollen bestehen aus mehreren Komponenten, darunter Muttern und Schrauben,

Rollen, Seitenplatten sowie ein Drehgelenk (Swivel).

Aufgrund unzureichender Sicherung kam es zu mehreren schweren Vorféllen, bei denen
sich diese Bauteile gel6st haben und herabgefallen sind.

BEWAHRTE VERFAHREN:

Y

A\l

Umbilical-Rollen-Seilrollen sind in ihrer
Aufhangung mit zwei
Sicherungsbarrieren (Primér- und
Sekundérsicherung) ausreichend zu
sichern.

Die Rollen missen auf durchgehenden
Bolzen mit selbstsichernden Muttern
bzw. Kronenmuttern und Splinten
befestigt sein.

Die Umbilical-Rollen-Seilrolle darf
ausschlieBlich fur den vorgesehenen
Zweck verwendet werden (z. B. nicht
zum Aufhangen von Drahtseilen).

Fur die Umbilical-Rollen-Seilrolle ist
ein eigenes Instandhaltungsprogramm
festzulegen; sie ist mindestens jahrlich
gemaB Herstellerempfehlung zu
prifen und zu testen.

Bedienungsanleitungen missen
Richtlinien fur die korrekte Montage
von Sicherungseinrichtungen
enthalten.

Bedienungsanleitungen missen
ebenfalls Vorgaben zur erforderlichen
Wartung und Priifung der
Sicherungseinrichtungen enthalten.

Werden auf Grundlage einer
betrieblichen Gefahrdungsbeurteilung
zusétzliche Sicherungsseile
verwendet, missen diese mindestens
der WLL der Kopfaufnahme der
Umbilical-Rollen-Seilrolle
entsprechen oder hoher ausgelegt
sein.
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Gestapelte Rollen-Seilrolle
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Synthetische Bandschlingen

Band- oder Faserschlingen werden in zahlreichen
Anwendungen eingesetzt, da ihr geringes
Eigengewicht, ihre hohe Festigkeit, die schonende
Oberfléche, Flexibilitat, Vielseitigkeit,
Wirtschaftlichkeit, einfache Handhabung sowie
ihre Bestandigkeit gegentiber Wasser und
anderen Medien Vorteile bieten.

Sie sind jedoch anfillig fiir Beschadigungen in
dynamischen und aggressiven Umgebungen;
daher ist ihr Einsatz sorgféltig zu beurteilen
und entsprechend zu kontrollieren.

\\II/

BEWAHRTE VERFAHREN: ,Q\

e \or dem Einsatz synthetischer .
Hebemittel ist sicherzustellen, dass ein
Hebeplan vorliegt und sémtliche
verwendeten Ausriistungen zertifiziert
und flr den Einsatz freigegeben sind.

Es ist sicherzustellen, dass Schlingen
vor scharfen Kanten der Last geschitzt
sind.

e Schlingen diirfen durch die Last, den
Haken oder andere
Verbindungselemente weder eingeengt,
gebindelt noch eingeklemmt werden.

e Ungeschtzte Schlingen durfen nicht in
Verbindung mit Gabelstaplern
verwendet werden, da die Gabelzinken
unter Last zum Durchtrennen der
Schlingen fuhren kénnen.

e Schlingen und Anschlagmittel sind vor
und nach dem Einsatz griindlich zu
priifen. Zu achten ist insbesondere auf

¢ Die Einwirkung von ultravioletter Knoten, Verdrehungen, Risse,

Strahlung und Chemikalien ist moglichst
zu minimieren, da diese die Integritat
synthetischer Schlingen beeintréchtigen
kénnen.

Schlingen diirfen nicht Gber den Boden
oder abrasive Oberflachen gezogen
werden, und sie dirfen nicht unter einer
Last hervorgezogen werden, wenn
diese auf der Schlinge aufliegt.

Einschnitte, beschadigte Nahte,
fehlende oder unleserliche
Kennzeichnungen, Brandstellen sowie
UbermaBigen VerschleiB.

Fur weiterfihrende Informationen ist
stets das technische Datenblatt des
Herstellers heranzuziehen.

Sicherheitsfaktor: Das Verhdéltnis zwischen der zuldssigen
Tragféhigkeit (WLL) und der Bruchlast bei Bandschlingen betrégt 7.
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Bei der Auswahl von Drahtseilanschlagmitteln werden drei Merkmale beriicksichtigt:

F

b

keit, Ermiidungst

tandigkeit und VerschleiBfestigkeit.

Durch den fortlaufenden Einsatz im Betrieb verringert sich die urspriingliche Festigkeit des
Anschlagmittels im Laufe der Zeit. Dies ist bei der Auswahl der WLL entsprechend zu
berticksichtigen.

Ermidung entsteht typischerweise durch die Bildung kleiner Risse in den einzelnen Dréhten

des Seils. Dies tritt auf, wenn bei wiederholter Anwendung Biegungen mit kleinem Radius
entstehen. Es ist sicherzustellen, dass Biegeradien die Herstellerangaben nicht unterschreiten.

Drahtseile mit kleinerem Durchmesser sind flexibler als solche mit gréBerem Durchmesser,
sind jedoch anfalliger fiir abrasiven VerschleiB. VerschleiB- und Ermiidungsfaktoren sind daher
bei der Auswahl des Anschlagmittels zu berlcksichtigen.

BEWAHRTE VERFAHREN:

* Inrauen und korrosiven Umgebungen ist
der Einsatz von verzinkten Drahtseilen in
Betracht zu ziehen.

¢ Drahtseilanschlagmittel sind — wie
samtliche Hebemittel — vor jedem
Einsatz einer Sichtprifung zu
unterziehen, wobei insbesondere der
Zustand der Dréahte und die
Schlagrichtung (,,Lay*) zu Uberpriifen
sind.

Sind flinf Dréhte in einem
Litzenabschnitt oder zehn Drahte
innerhalb einer Schlaglédnge beschadigt,

ist das Seil auBer Betrieb zu nehmen

¢ Anschlagmittel missen eindeutig

identifizierbar sein; die WLL ist
dauerhaft und unverlierbar auf der
Presshiilse oder auf einem fest
angebrachten Kennzeichnungsschild
anzubringen.

e Zusatzlich sind die Endverbindungen

des Anschlagmittels auf
Beschéadigungen zu prifen, die die
sichere Verwendung beeintrachtigen
kénnten.

Al

Vi

as

LITZE DRAHT

Drahtseilelemente

SCHLAGRICHTUNG
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Ringschrauben und Ringmuttern

Ringschrauben zéhlen zu den am haufigsten verwendeten Hebemitteln, insbesondere
bei Fertigungs- und Instandhaltungsarbeiten. Sie unterliegen betrieblichen
Einsatzgrenzen; unsachgemaBe Verwendung fuihrt haufig zu schweren Zwischenféllen.

LY
BEWAHRTE VERFAHREN: AR
e Ringschrauben missen lber eine e Ringschrauben sind vor der
ausreichende WLL verfugen, zertifiziert Verwendung ordnungsgemas fest
und fir den Einsatz freigegeben sein (z. anzuziehen.
B. durch entsprechende ) .
Farbkennzeichnung). ° N.QCh dem Einsatz sind .
Ringschrauben zu entfernen; die
e Ringschrauben dirfen ausschlieBlich Gewinde der Bauteile, in denen sie
bestimmungsgemas verwendet werden. verwendet wurden, sind zu erhalten
e Der Anwender muss mit samtlichen und zu schitzen
geltenden Einsatzgrenzen und
Anwendungsvorgaben vertraut sein.
Einfache Dynamo- Schulter- Drehbarer
Ringschraube Ringschraube Ringschraube Lastaufnahmering
Einfache Ringschrauben und Dynamo-Ringschrauben sind ausschlieBlich fiir
vertikale Hebevorgénge zuléssig.
Schulter- bzw. Maschii Ringschrauben mit Bund diirfen innerhalb der vom
Hersteller festgelegten Grenzen auch fiir nicht vertikale Anschlagarten
verwendet werden. Fiir Bel. und Eil enzen ist stets das technische

Datenblatt des Herstellers heranzuziehen und verbindlich einzuhalten. Fiir
weiterfiihrende Informationen sind die unternehmensinternen Richtlinien fiir
Anschlag- und Hebearbeiten zu beachten.
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Haken fiir Hebevorgange miissen stets mit einer Sicherheitseinrichtung ausgestattet
sein, die verhindert, dass sich die Last vom Haken I6st.

Die Standardausfiihrung ist ein federbelasteter Sicherungsbuigel, der die Hakendffnung
schlieBt. Fur viele Anwendungen ist diese Ausflihrung ausreichend. Sicherungsbtigel
konnen jedoch unwirksam werden, wenn das Seil erschlafft und sich tber den Bligel legt.
Um dies zu vermeiden, stehen verschiedene Ausflihrungen von selbstverriegelnden

(,locking®) Haken zur Verfligung.

BEWAHRTE VERFAHREN:

AL

Vs

¢ Haken diirfen ausschlieBlich von
einer befahigten Person ausgewahlt
werden, die mit der jeweiligen
Anwendung und den

* Hebe-haken missen mit einem
Sicherungsbligel ausgestattet sein,
der die Hakenoffnung Uberbriickt,
um ein unbeabsichtigtes Aushangen
von Anschlagmitteln oder
Verbindungselementen zu
verhindern.

* Der Sicherungsbtigel muss so
ausgelegt sein, dass er
Anschlagmittel auch bei
Seilerschlaffung sicher hélt.

Umgebungsbedingungen vertraut ist.

Vor jedem Hebevorgang ist die
Integritat der Sicherungsbugel sowie
samtlicher sekundérer
Sicherungseinrichtungen an
Hakenkomponenten (z. B.
Sicherungsbugel, Drehgelenke,
Handgriffe) zu tberpriifen.

Haken ohne Sicherungsbligel diirfen
nur in speziellen Anwendungen
eingesetzt werden, bei denen der
Sicherungsbligel die
ordnungsgemaéBe Nutzung des
Hakens beeintrachtigen wiirde.

Fur weiterfiihrende Details ist das
technische Datenblatt des Herstellers
heranzuziehen.

A

Gabelhaken mit Gabelhaken, Drehhaken,
federbelastetem selbstverriegelnd selbstverriegeind
Sicherungsbligel (Auslésung oben) (seitliche Auslésung)
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Hangende Schlauche und
Serviceschlaufen

Die Sicherung hangender Schlduche,
insbesondere von Ladeschlauchen, stellt ein
Sicherheitsproblem dar. Der Einsatz von
Klemmen und Ketten hat sich als unzureichend
erwiesen.

Aufgrund ihrer zahlreichen Einzelteile stellen
die Klemmen selbst ein Risiko fiir Verhaken
oder her dar.

\de Geger

Eine falsche Positionierung der Klemmen sowie

zu lange Kettenschlaufen haben zu Briichen bzw.

zum Platzen von Schlduchen und deren
Herabfallen gefiihrt.

Hangende Hydraulikschlduche stellen ebenfalls
einen kritischen Bereich dar, ebenso wie lange,
frei hdngende Druckluftschlauche.

Bohrrotations- und Vibratorschlauche verfligen
Uber vom Hersteller konzipierte Hebeklemmen
und Sicherheitsklemmen. Die Schlduche sind
entsprechend fir die Positionierung der
Klemmen gekennzeichnet.

Hinweis: Systeme bzw. Komponenten
unterschiedlicher Hersteller dtirfen niemals
miteinander kombiniert werden, da dies zu
schwerwiegendem Versagen flhren kann.

BEWAHRTE VERFAHREN:

* Die Montageanweisungen und
technischen Beschreibungen des
Gerateherstellers sind verbindlich
einzuhalten.

e Schlauche und Klemmen, die zum Heben
oder Sichern verwendet werden, missen
mit dem jeweiligen Schlauch kompatibel
sein.

* Hebeodsen oder Klemmen, die fir sicheres
Heben und Handling vorgesehen sind,
dirfen nicht als Sicherheitsklemmen
verwendet werden, es sei denn, sie sind
ausdrticklich dafur ausgelegt.

¢ Die zusatzliche Sicherung ist an der am
Schlauch gekennzeichneten Stelle
anzubringen und sicher zu befestigen.

¢ Sicherheitsketten sind so kurz wie
moglich auszufiihren und méglichst nahe
an der Vertikalen zu installieren, um
Fallenergie und Pendelwirkungen zu
minimieren.

¢ Das Sicherungssystem fir Schlduche ist
zu dokumentieren und riickverfolgbar
auszufiihren.

¢ Sicherungseinrichtungen fiir Schlauche
mussen so ausgelegt sein, dass sie die
maximalen Krafte aufnehmen kénnen, die
bei einem Schlauchplatzer entstehen.

e Fr frei hdngende Hydraulik- und

Druckluftschlduche stellen Whip-Socks
(Schlauchfangsicherungen) in geeigneter
GroBe und Druckstufe eine wirksame
Riickhalteeinrichtung dar, falls Schlauch
oder Verbindung versagen.

Fur frei hdngende, nicht unterstitzte
elektrische Kabel sind Kabelstrimpfe
eine geeignete Ruckhalteeinrichtung

* Bei Rickhaltesystemen mit polymeren
Werkstoffen sind die erforderlichen
Bestandigkeiten gegen Verschleif,
Chemikalien, Hitze und UV-Strahlung zu
dokumentieren.

Sicherungseinrichtungen sind gemé&B den
geltenden Normen fiir Anschlagmittel zu
prifen und zu kennzeichnen

* Neben korrekten
Installationsanweisungen missen
Benutzer- und Wartungsanleitungen auch
Vorgaben zur erforderlichen Wartung und
Prifung der Sicherungseinrichtungen
enthalten.

* Werden Hammerlock-Kettenverbinder
verwendet, ist sicherzustellen, dass die
geeignete Guteklasse gewéhlt und die
Montage durch eine beféhigte Person
durchgefiihrt wird.
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Hydraulikschlauch-Whip-Sock

Druckluftschlauch-Whip-Sock

Sicherheitskl fiir Sct
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Platten-Anschlagésen und
Lastaufnahmepunkte

Platten-Anschlagésen sind haufig verwendete Anschlag- bzw. Verbindungspunkte zur
Verbindung von Lasten mit Hebezeugen. Sie finden sich typischerweise an Stahlkonstruktionen,
an Ladungstragereinheiten sowie an Bauteilen wie Traversen und Lastaufnahmerahmen.

Anschlagdsen sind konstruktiv ausgelegte Bauteile und so dimensioniert, dass sie
Schékelbolzen aufnehmen, die der vorgesehenen Auslegungslast der Anschlagtse

entsprechen.

Andere Lastaufnahmepunkte, wie beispielsweise Hebedsen oder Lastaufnahmeringe, werden in
bestimmten Regionen oder Dokumentationen ebenfalls als Anschlagésen bezeichnet;
umgekehrt kénnen Platten-Anschlagdsen auch als Lastaufnahmelaschen beschrieben werden.

ZUGRICHTUNG

SEITENPLATTE
PLATTE
GeschweiBte Plattenmontierte Versenkte
Anschlagése Anschlagése Hebedse
BEWAHRTE VERFAHREN:

e Flammgeschnittene oder unsachgeman
gebohrte Anschlagdsen ohne konstruktiven
Nachweis sind auBer Betrieb zu nehmen
und unverziiglich auszusondem.

¢ Fest installierte Anschlagdsen in der Hohe
miissen mit Identifikations- bzw.
Kennzeichnungsnummer und WLL
versehen sein; diese Angaben sind
unmittelbar neben dem Bauteil anzubringen
und vom tiblichen Arbeitsstandort der
angeschlossenen Ausriistung aus gut
sichtbar zu halten.

e Zugkrafte auBerhalb der Plattenebene
(Seitenzug) sind nur begrenzt zuldssig; zur
Bestimmung der Auslegungsgrenzen sind
ausschlieBlich die entsprechenden
technischen Daten heranzuziehen.

Anschlagdsen sind so zu montieren, dass
die Zugrichtung stets in der Ebene der
Anschlagplatten liegt.

Zur Befestigung an Anschlagsen dtirfen
nur Schakel in der vorgesehenen und
passenden GroBe verwendet werden.

RegelmaBige Sichtpriifungen sowie
wiederkehrende zerstorungsfreie Priifungen
(NDT) sind gem&B den geltenden
Regelwerken und Hebevorschriften
durchzufiihren.

Sicherstellen, dass Aussparungen von
Hebedsen frei von Schmutz und
Fremdkdrpern gehalten werden, um lose
Teile sowie Korrosion und Beschadigungen
zu vermeiden.
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Spezielle Hebeanschlagmittel

In der Industrie wird eine Vielzahl von Hebeanschlagmitteln eingesetzt. Einige dieser
Anschlagmittel sind lediglich fir Hebevorgénge in geringer Héhe und in unkritischen
Umgebungen geeignet.

Die Auswahl eines ungeeigneten Anschlagmittels fiir die jeweilige Tatigkeit fiihrt mit
hoher Wahrscheinlichkeit zu einem Zwischenfall.

Tapered Shoulder Lifting Sub

Schlupf-Elevator

Hebebiligel (Ausfiihrung mit Box- und Pin-Gewinde)
Nicht zu verwechseln mit Gewindeschutzkappen!

Fassheber / Fassgreifer Heberahmen fiir Bulk-Container (IBC / FIBC)
* Bei samtlichen und ischen Rohri
ist stets sicher llen, dass die richtigen Greiferkopfe, Einsdtze und Backen in
GroBe ver det werden.

Sehlief: J

* Alle A igen zur Verriegelungs- bzw. ige sind taglich zu

priifen und einer Funktionskontrolle zu unterziehen.

* Backen und Einsétze sind vor jedem Einsatz auf VerschleiB oder Fehlstellung zu
lberpriifen.

e Fiir Details zu kompatiblen Anschl: itteln ist stets der Hebeplan
heranzuziehen.
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Kettenzluge

Ketten sind robuste und flexible Produkte und werden in einer Vielzahl industrieller
Hebezeuge eingesetzt.

Sie neigen nicht zum Knicken oder Verdrillen und verfiigen tber gute stoBdampfende
Eigenschaften. Aufgrund ihres héheren Eigengewichts beim Transport und bei der Montage
werden sie haufig in vergleichsweise kurzen Léngen innerhalb von Hebeanordnungen
verwendet.

BEWAHRTE VERFAHREN:

AL

Vs

Kettenztige durfen ausschlieBlich von
einer beféhigten Person ausgewahlt,
eingesetzt und gewartet werden, die
mit der jeweiligen Anwendung und den
Umgebungsbedingungen vertraut ist.

Kettenziige durfen nur an Tragern,
Schienen oder Anschlagpunkten
befestigt werden, die fiir die WLL des
Kettenzugs sowie das Gesamtgewicht
der Hebeanordnung zertifiziert sind.

Alle Schienen- bzw. Trégersysteme
missen jederzeit mit Endanschlagen
versehen sein, die hinsichtlich
Festigkeit und Abmessung
ausreichend dimensioniert sind, um ein
Uberfahren der Enden durch die
Hebeanordnung zu verhindern

Fest installierte Kettenziige sind in das
DROPS-Register aufzunehmen,
einschlieBlich aller Komponenten,
Befestigungselemente, sekundaren
Sicherungen und gegebenenfalls
vorhandener zusétzlicher
Sicherungseinrichtungen.

Kettenzlige dirfen ohne
entsprechende Freigabe der
zustandigen Stelle nicht fir
dauerhafte Lastaufhangungen
verwendet werden.

Priifung und Instandhaltung von
Kettenzligen sind geman
Herstellerempfehlungen und
geltenden gesetzlichen Vorschriften
durchzufiihren.

Kettenbehalter, Ketten sowie
Kettenzugtaschen sind vor
Verunreinigungen durch potenziell
schadliche oder korrosive Stoffe zu
schitzen.

Kettenbehélter-Baugruppen sind
regelméBig zu kontrollieren, um
sicherzustellen, dass sémtliche
Befestigungen fest und sicher sind.

Ketten sind gemaB Herstellerangaben
zu schmieren, insbesondere bei
Einsatz in korrosiver Umgebung.
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Handkettenzug Elektrischer Kettenzug BOP-Kettenzug

mit Fahrwerk auf (Kettenzug fiir
Tragerbalken Blowout-Preventer)
Stahlketten sind auBer Betrieb zu nehmen, wenn unter anderem n
folgende Zustédnde vorliegen:

* Risse, Briiche, UberméaBiger VerschleiB, Kerben oder Ausbriich

e Gelangte, gebogene, verdrehte oder anderweitig verformte Kettenglieder
oder Komponenten

* Anzeichen von Warmeschéden oder SchweiBspritzern
o UbermaBige Lochkorrosion oder allgemeine Korrosion

e Eingeschrankte Beweglichkeit (Gelenkigkeit) der Kette oder ihrer
Komponenten

* Sonstige Zustande, die Zweifel an der fortbestehenden Integritat oder
sicheren Funktion der Kette begriinden

Grundsatzlich gilt: Ist eine Kette um 3 % langer als im Neuzustand, hat sie in
der Regel die vom OEM empfohlenen Einsatzgrenzen tberschritten und ist
auBer Betrieb zu nehmen.
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Viele Konstruktionen und transportable Ausriistungen verfiigen iiber Gitterroste,
Luken, Tiiren und Zugangsklappen.

Diese Bauteile kdnnen Vibrationen und
Umwelteinfliissen ausgesetzt sein, die zu
Integritatsverlusten und herabfallenden
Gegenstédnden fuhren kénnen.

Aufgrund von Vibrationen und
mangelhafter Sicherung von
Befestigungselementen kommt es haufig
zu Vorfallen mit losen Gitterrosten,
fehlenden oder gelsten Gitterrosten
sowie zum unbeabsichtigten Offnen bzw.
Losen von Luken, Tiren und
Zugangsklappen.

Derzeit existieren verschiedene Methoden
zur Befestigung von Gitterrosten an
darunterliegenden Konstruktionen oder
Rahmen.

BEWAHRTE VERFAHREN (Gitterroste):

e Gitterroste sind mit
Befestigungselementen ausreichend
an der Unterkonstruktion zu fixieren,
die sich unter Vibration oder Last nicht

l6sen.

e Zur Befestigung werden
Durchgangsschrauben oder

Gewindeverbindungen empfohlen; die

Mutter ist zusatzlich sekundar zu
sichern.

o Befestigungsklammern sollten aus

méglichst wenigen Einzelteilen
bestehen.

o Offnungen im Gitterrost diirfen 1500

mm?2 nicht tiberschreiten.

Werden Gitterroste ausgeschnitten und
durch SchweiBen wieder eingesetzt, sind
die Kontaktflachen anzuschleifen, um die
Verzinkung zu entfernen und saubere
Stahloberflachen vor dem SchweiBen
sicherzustellen.

Werden gréBere Bereiche
ausgeschnitten, ist ein spezieller Rahmen
zu installieren und die erforderliche
Unterkonstruktion statisch zu berechnen.

Belastungen und Spannweiten der
Gitterroste missen innerhalb der vom
Hersteller empfohlenen Einsatzgrenzen
liegen.

Luken und Zugangsklappen stellen aufgrund ungeeigneter
Befestigungen, unsachgeméBer Verwendung,

fahloand:

Priifung oder

herabfallende Gegensténde dar.

Wartung sowie mangelnder Sensibilisierung ein Risiko fiir
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BEWAHRTE VERFAHREN (Luken, Tiiren, Abdeckungen):

Schwerkraftbolzen- und Osenscharnieren
sind zu vermeiden, da sie sich
unbeabsichtigt I6sen kénnen.

Sicherstellen, dass alle Luken, Turen und
Zugangsklappen korrekt eingesetzt und

mit einer sekundéren Sicherung versehen |

sind.

Schiebettiren sowie Tiren auf Schienen
oder Laufschienen sind auf Korrosion,

Sauberkeit sowie Zustand und sicheren
Sitz séamtlicher Rollelemente zu priifen.

Scharniere und Laschen sind regelmaBig
auf Korrosion und Verschlei zu
kontrollieren.

Zur weiteren Risikominimierung ist zu
bewerten, ob zusétzliche
Sicherungsdréhte als ergénzende
SicherungsmaBnahme erforderlich sind.
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Rohrleitungs- und
Ausristungsdurchfiihrungen

Herabfallende Gegenstande treten nicht selten infolge fehlender Abdeckungen oder
Schutzvorrichtungen an Rohrleitungs-, Kabel- oder Ausristungsdurchfiihrungen auf.

\\ i I/
BEWAHRTE VERFAHREN: A<
e Samtliche Rohrleitungs- und e Es sind auch hochsichtbare, starre
Ausriistungsdurchfiihrungen in Decks Abdeckprodukte verfligbar.

und Gitterrosten sind mit einer FuBleiste
zu versehen und soweit wie méglich
abzudecken.

e Als Abdeckung kénnen Planen oder
geeignete Verkleidungsmaterialien
verwendet werden. Dies ist insbesondere
in Bereichen mit wartungsbedurftiger
Ausriistung von Bedeutung.

Rohrschellen

Rohrschellen sind anfallig fur Vibrationen und
Korrosion, was dazu flihren kann, dass sich
Komponenten und Rohrleitungen lockern,
beschéadigt werden oder sich 6sen.

Sicherstellen, dass samtliche Rohrschellen
regelméaBig auf Ermtdung, Korrosion sowie
fehlende Bauteile (z. B. Halterungen, Schrauben,
Sicherungsdraht, Sicherungsbleche) gepriift
werden.

Wo immer méglich, sind entsprechend konstruktiv
ausgelegte und geeignete Rohrschellen zu
verwenden.
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Gelander

An Gelandern wurden erhebliche Méngel festgestellt, die zu herabfallenden Gegenstéanden
fulhren kdnnen, insbesondere bei klappbaren und beweglichen modularen Ausfiihrungen.

BEWAHRTE VERFAHREN:

AL

i/

Gelander sind funktional fiir den
jeweiligen Einsatzbereich auszulegen,
den sie sichern sollen;
erforderlichenfalls ist beispielsweise
ein Sicherheitsnetz zu installieren (z. B.
an Ladebereichen von
Zwischengeschossen).

Gelander diirfen keine Verformungen
oder Risse aufweisen, die ihre Funktion
oder Festigkeit beeintrachtigen.

Modulare Gelander mussen jederzeit in
die vorgesehenen Aufnahmen
eingesetzt und mittels Bolzen oder
Durchgangsschrauben mit geeigneter
Primarbefestigung und sekundarer
Sicherung gesichert werden kénnen.

Sofern vorhanden, sind
herausnehmbare Sicherungsbolzen mit
einer zusatzlichen Sicherung zu
versehen

Die Verwendung von
Madenschrauben wird bei fest
installierten Gelandern nicht
empfohlen.

Gelander sowie die
Befestigungspunkte fiir klappbare
und bewegliche Gelander sind
regelméBig zu priifen, um eine
ausreichende Sicherheit und
Funktionsfahigkeit zu gewahrleisten.

Zur Verringerung des Risikos, dass
Gegenstéande durch Gelander fallen,
konnen Sicherheitsabsperrungen
oder Netze eingesetzt werden. Diese
missen aus geeigneten Materialien
bestehen, liber passende
Sicherungseinrichtungen verfiigen
und gemaB Herstellerempfehlung
installiert und gewartet werden.

A

e Aufmertk

Die Auslegung und Installation von festen und modularen Gelédndern sowie
FuBleisten unterliegen den einschlagigen nationalen Vorschriften hinsichtlich
Abmessungen sowie den empfohlenen Bewahrten Verfahren der Branche.

it ist jedoch erforderlich, wenn die FuBleiste
unterbrochen ist (z. B. zwischen Modulen oder im Bereich von Treppen).
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Fehlende oder unsachgemaB montierte FuBleisten werden regelméaBig festgestellt.
Héaufig Uberschreitet der Abstand zwischen der Unterkante der FuBleiste und dem Deck
die zulassigen Anforderungen. Ebenso kann bei unterbrochenen FuBleisten der Abstand
zwischen einzelnen Segmenten die branchentblichen Empfehlungen tberschreiten.

BEWAHRTE VERFAHREN:

e Bei der Auslegung und Installation von e Alle Podeste in Treppenanlagen
FuBleisten sind stets die einschlagigen mussen FuBleisten von mindestens 100
Regelwerke, Normen und Empfehlungen mm / 4 Zoll Hohe aufweisen.

zu beachten. o Der Abstand zwischen Deck oder

e Decks, Laufstege und Plattformen Gitterrost und FuBleiste darf 10 mm /
miissen mit FuBleisten von mindestens 3/8 Zoll nicht liberschreiten.
100 mm / 4 Zoll Hhe ausgestattet sein. Der Abstand zwischen unterbrochenen
o Auf Treppen muss jede Stufe mit einer FuBleistensegmenten darf ebenfalls 10
FuBleiste von mindestens 50 mm / 2 Zoll mm / 3/8 Zoll nicht tiberschreiten.

Héhe versehen sein.

Werden Gelander voriibergehend demontiert, muss die Checkliste
die Wiederinstallation der FuBleisten gemaB den geltenden
Vorschriften und Regelwerken enthalten.
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Bei vielen Schwenktoren wurde festgestellt, dass die Scharniere weder die erforderliche
Materialqualitét noch die konstruktive Festigkeit aufweisen, um ihre vorgesehene Funktion
dauerhaft zu erfiillen. Zudem verfiigen viele altere Tore nicht Uiber integrierte FuBleisten.

W
BEWAHRTE VERFAHREN: =)<
e Scharniere sollten nach Méglichkeit ¢ Auf schwimmenden Anlagen ist der
integraler Bestandteil des Tores sein, d. Einsatz von Verriegelungsfingern in
h. angeschweiBt ausgefiihrt werden. Betracht zu ziehen, sodass das Tor in

geschlossener Stellung verriegelt

Herausnehmbare Scharnierbolzen sind
werden kann.

mit einer sekundéaren Sicherung,
beispielsweise einem Splint, zu versehen. e Schwenktore sind regelméBig zu priifen
und instand zu halten, um eine
ausreichende Funktion sicherzustellen.

¢ Tore mussen sich nach innen zur
Plattform bzw. zum Deck hin &ffnen bzw.
schwenken.

Bei klappbaren oder absenkbaren
Toren sind diese mit einer sekundaren
Sicherung, z. B. einem Splint, zu
versehen und - falls erforderlich —
Tore sind gegen unbeabsichtigtes zusitzlich mit Sicherungsdraht zu
Aushéngen oder Lésen zu sichern. sichern.

Die Festigkeit der Tore muss derjenigen
der angrenzenden Gelander entsprechen.

e Tore sind so auszulegen, dass sie
selbsttétig in die geschlossene Position
zuriickkehren und dort verbleiben.

Klapp- bzw. Absenkmechanismen von Toren kénnen selbst zu herab-
fallenden G dnden werden.Selb hlieBende Tore beseitigen

)

dieses Risiko und sind daher, sofern praktikabel, zu empfehlen.
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Leitern

Die sichere Verwendung von Leitern am Arbeitsplatz wird durch die jeweils regional
geltenden Vorschriften, Normen und Regelwerke furr Arbeiten in der Héhe geregelt.

Es wurden jedoch zahlreiche Félle festgestellt, in denen Leitern und Steigschutzkéfige
infolge von Kollisionen mit mobilen Geréten beschédigt wurden.

Dariiber hinaus wurden insbesondere in Derricks Risse in Steigschutzkafigen
festgestellt, die zu Vorféllen mit herabfallenden Gegenstanden geflhrt haben.

\\ ! I/
BEWAHRTE VERFAHREN: =L)<
e Leitern und Steigschutzkafige sind * Mitlaufende Auffanggerate sowie
regelmasig zu priifen. Drehplattformen sind regelméaBig auf

Beschédigungen oder lose

e Podeste oder Ruheplattformen sind N -
Befestigungen zu prifen.

regelmaBig auf lose Gegenstande zu
kontrollieren; samtliche Tore,

Festgestellte Schaden oder

herausnehmbare Gelander und Verformungen sind umgehend zu
Gitterroste sind daraufhin zu Gberprifen, melden und schnellstmdéglich zu
dass alle Befestigungen vorhanden und beheben.

sicher sind.

Bei der Nutzung fest installierter Leitern mit sogenannten ,,Back-
Scratcher“-Steigschutzkéfigen ist stets das Risiko des Verhakens von
persénlichem Werkzeug oder Ausrtii: 2zu berticksichti da dies
zum Herabfallen von G dnden fiihren kann.
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Ein haufiges Versagen von Windwénden bzw. Verkleidungen ist auf Korrosion der
Befestigungselemente zurlickzufiihren, mit denen sie an der Struktur angebracht sind.

Befestigungselemente und Verkleidungen sind zudem strukturellen Vibrationen sowie
zyklischen Druckbelastungen durch aerodynamische Einfliisse ausgesetzt. Die
meisten Systeme sind flr definierte maximale Windlasten ausgelegt. Unter extremen
Bedingungen, wie beispielsweise bei Zyklonen oder Tornados, kénnen diese
Belastungen die Auslegungsgrenzen deutlich Uberschreiten.

BEWAHRTE VERFAHREN:

e Art und Ausfihrung der Befestigung e Bereiche mit Kollisionsrisiko sind

sind geméaB den mit verstarkten Eckbefestigungen
Herstelleranweisungen auszuwahlen; auszufiihren, die mittels

bevorzugt werden Durchgangsschrauben und
Durchgangsschrauben mit selbstsichernden Muttern gesichert
selbstsichernden Muttern. sind.

* Windwandpaneele sind an einer o Der Hersteller hat Richtlinien fiir
separaten Trag- bzw. Montage, erforderliche Wartung
Unterkonstruktion zu befestigen und und Inspektion der
durfen nicht direkt an der Windwandpaneele sowie deren
Hauptstruktur montiert werden. Befestigungen bereitzustellen.

e Windwandpaneele sind entsprechend
den Auslegungslasten stets durch
horizontale Stahltréger zu verstarken.

Sicherstellen, dass sdmtliche Befestigungselemente gemaB den
Hersteller i iert werden. Alle Befestigungen sind
regelmaBig zu priifen.

Sicherstellen, dass auBen montierte Ausriistungen wie Leuchten und
Beschilderungen regelméBig kontrolliert werden; samtliche Anzeichen von
Beschédigung oder Korrosion sind zu melden.
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Beschilderung

Idealerweise sollte Beschilderung direkt auf die Struktur aufgebracht bzw. aufgemalt
werden. Ist dies nicht méglich, ist sicher: llen, dass die Befestigung sowohl iiber
geeignete Primarbefestigungen als auch lber eine sekundére Sicherung verfiigt.

M
BEWAHRTE VERFAHREN: =)<
e Schilder sind sicher mit Schrauben e Zur Kennzeichnung von
oder Bolzen an einer Halterung zu Rohrleitungssystemen werden
befestigen oder in einem geeigneten aufgemalte oder aufgeklemmte
Rahmen zu sichern. Identifikationskennzeichnungen

empfohlen. Lasst die Temperatur
dies nicht zu, sind
Kennzeichnungen mit Stahlband
zu befestigen.

e Sofern das Tréagermaterial dies
zulasst, sind Schilderrahmen mit
Durchgangsschrauben zu montieren.

o Befestigungselemente zur
Anbringung an Halterungen und
Strukturen sind mit einer sekundéren
Sicherung zu versehen.

@

B ungen sollten ise fest

gebracht sein (z. B. angeschraubt oder
dauerhaft verklebt) und nicht nur lose
positioniert werden.
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Verkleidung

In der Industrie kam es wiederholt zu Vorféllen, bei denen Teile von Isolierverkleidungen
infolge von Vibrationen, Korrosion oder starkem Wind aus der Héhe herabgefallen sind.

Y%
BEWAHRTE VERFAHREN: FeS
e |solierverkleidungen sind sicher zu * Instandhaltungsprogramme mussen
befestigen, sodass sich Verschlusse nicht die Prifung der Verkleidungen
unbeabsichtigt I6sen kénnen. umfassen, um sicherzustellen, dass

sie sich in ordnungsgemaBem

* Die Verschliisse sind mit einer sekundéren .
Zustand befinden.

Sicherung zu versehen, entweder durch
Verwendung einer Schraube mit
selbstsichernder Mutter, durch Einsetzen
eines Edelstahl-Splints durch die
vorgesehenen Sicherungsbohrungen oder
durch Sicherungsdraht.
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Beleuchtungseinheiten

Viele Beleuchtungseinheiten wie Flutlichtstrahler, Leuchten oder Navigationslichter, die in der
Hohe installiert sind, sind nicht ausreichend gegen Herabfallen oder gegen Kollisionen mit
mobilen Geraten gesichert.

BEWAHRTE VERFAHREN:

Beleuchtungseinheiten sind so zu positionieren,
dass Kollisionen oder Verhaken mit mobilen
Geraten oder Lasten vermieden werden.

euchten und Halterungen sind mit einer
sekundéren Sicherung zu versehen. Die zur
Befestigung von Halterungen an Strukturen
verwendeten Schrauben sind ebenfalls
sekundér zu sichem; Halterungen miissen tiber
Bohrungen zur Anbringung von
Sicherungsdréhten verfiigen.

An beiden Enden der Leuchte sind
Anschlagpunkte fiir zusatzliche
Sicherungseinrichtungen vorzusehen.

Leuchten, die in der Hohe montiert sind und bei
denen ein Ausfallrisiko festgestellt wurde, sind
mit Sicherheitsnetzen auszustatten,
insbesondere wenn mehrere Komponenten als
potenzielle herabfallende Gegensténde
identifiziert wurden.

Uber Laufwegen und anderen
Verkehrsbereichen sind Leuchten, deren
Stromversorgung nur einseitig erfolgt, am
gegentiiberliegenden Ende zusétzlich mit einem
Sicherungsdraht zu sichemn.

Die Festigkeit von Anschlagpunkten und
Sicherungseinrichtungen ist unter
Berlicksichtigung der relevanten Fallenergien
zu bewerten.

Bei Neumontagen oder bei der Nachriistung
bestehender Anlagen mit
Sicherungseinrichtungen ist eine aktuelle
Bedienungsanleitung bereitzustellen, die
Vorgaben zur korrekten Montage von
Befestigungen und Sicherungseinrichtungen
sowie zu deren Wartung und Priifung enthélt.

Klappen zum Austausch von
Leuchtmitteln, Abdeckungen und
Schienen von Leuchtenkomponenten
missen angelenkt oder mit Draht am
Gehause gesichert sein und sich in
geschlossener Stellung ordnungsgemai
sichern lassen. Darlber hinaus gilt:

o Abdeckungen miissen angelenkt
sein oder Uber inteme
Sicherungsdréhte verfiigen.
Leuchtenabdeckungen sollten mit
Stahlscharnieren ausgestattet sein,
die beidseitig montiert werden
kénnen.

o

o]

Klappen fiir elektrische
Anschlussrdume dirfen nicht
vollstandig abnehmbar sein.

o Bei bestehenden élteren
Leuchtentypen sind Abdeckungen
mit Edelstahl-Kabelbindern oder
verzinktem Lochband aus Stahl zu
sichem.

o Batteriepakete sind mit einer

zusétzlichen Sicherung zu versehen.

Kunststoffkomponenten sollten
vermieden werden, da sie im Laufe der
Zeit durch UV-Strahlung geschwacht
werden.

Navigationslichter mit Gleitschienen zur
Bolzenbefestigung werden nicht
empfohlen.
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Sicherheitsnetze (siehe Seite 21) werden
héufig eingesetzt, um gefidhrdete, in der
Hohe installierte Ausriistung zusatzlich
zu sichern.

DROPS




CCTV-Kameras

CCTV-Kameras sind dynamischen Belastungen ausgesetzt, insbesondere durch
Verhaken oder AnstoBen. Objektivabdeckungen, Wischer und Motoren fallen haufig
infolge von Kollisionen oder gel6sten Befestigungen herab.

ML

BEWAHRTE VERFAHREN: =)<
e Der Standort von CCTV-Kameras ist so zu o Kameragehduse, motorisierte

bewerten, dass ein Kontakt mit Pan-Tilt-Zoom-Einheit,

beweglichen Geréten oder Lasten Wischermotor und

vermieden wird. Obijektivabdeckung sind jeweils
o Besteht die Gefahr, dass die Kamera von mit zwei unabhéngigen

mobilen Geraten oder Lasten getroffen Sicherungsbarrieren zu versehen.

wird, ist sie entweder durch einen
verstarkten Schutzkéfig zu schiitzen oder
mit einem Sicherungsdraht an der Struktur
zu befestigen.

e Fur Anschlagpunkte und
Sicherungseinrichtungen sind
Berechnungen vorzuhalten, die sich
auf die relevanten Fallenergien

e CCTV-Kameras (integrierte Losungen): beziehen.

o Der Anschlagpunkt fur * Bei Neumontagen oder bei der
Sicherungseinrichtungen muss integraler Nachriistung bestehender Anlagen
Bestandteil des Kamerageh&uses und mit Sicherungseinrichtungen
der Halterung sein. missen eine Bedienungs- oder

Wartungsanleitung verfligbar sein;
diese hat auch die
o Sind keine integrierten Anschlagpunkte Sicherungseinrichtungen zu
vorhanden, kénnen spezielle Klemmen behandeln.
um das Kamerageh&use angebracht
werden, die als Anschlagpunkte dienen.

e CCTV-Kameras (nicht integrierte Losungen):

o Das Kameragehéuse sowie die
motorisierte Pan-Tilt-Zoom-Einheit sind
mit ausreichend gesicherten
Befestigungsschrauben an Halterung
und Struktur zu befestigen.
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Kran-Auslegerkamera und
schwenkbare Flutlichtstrahler

Schwenkbare Ausriistungen, die an Kran-auslegern befestigt sind, sind erheblichen
StoBbelastungen, Vibrationen und zyklischen ewegungsbeanspruchungen ausgesetzt.
Werden diese Einwirkungen nicht Gberwacht und kontrolliert, kénnen sie zu Ermidung und
Versagen der Schwenk- bzw. Lagerbefestigungen fiihren.

N

BEWAHRTE VERFAHREN: =

¢ Kranauslegerkameras und Flutlichtstrahler o Bei Flutlichtstrahlern sind der
missen Uiber zwei unabhéngige Glasrahmen sowie etwaige
Sicherungsbarrieren verfligen. Nicht Schutzkafige anzuschlagen oder
erforderliche Beleuchtung ist zu entfernen. anderweitig zu sichern.

o Die zur Befestigung der Kamera bzw. des o Fir Anschlagpunkte und
Flutlichtstrahlers an Halterungen und Sicherungseinrichtungen sind
Strukturen verwendeten Schrauben sind mit Berechnungen unter
einer sekundéaren Sicherung zu versehen. Beriicksichtigung der relevanten

o Anschlagpunkte fiir Sicherungsdraht oder - Fallenergien vorzuhalten.
kette missen integraler Bestanditeil des o Bei Neumontagen oder bei der
Kamera- bzw. Leuchtengeh&uses sein. Nachriistung bestehender Anlagen
Alternativ kénnen spezielle Klemmen um mit Sicherungseinrichtungen ist
das Gehause angebracht werden. eine aktuelle Bedienungs- bzw.

e Der Sicherungsdraht ist vom Wartungsanleitung bereitzustellen.

Kamerageh&use durch die Kamerahalterung
und anschlieBend durch die
Befestigungskonsole zu fiihren, bevor er
sicher an der Kran-auslegerstruktur
befestigt wird.

has

Kran-auslegerkamera und Flutlichtstrahler sowie deren
Sicher inri und Befestigungen sind regelméBig zu priifen,

um Ermiidung, Korrosion oder lose Befestigungen friihzeitig zu erkennen.

Der Schwenkbolzen sowie sémtliche Befesti k len sind ebenfall:
in die Inspektic til inzubeziehen, wobei b deres A k
auf die Primérbefestigung an der Haup legerstruktur und/oder auf die

Qualitat und Ausle g der Sch kvorrichtung zu legen ist.
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PA-Lautsprecher

Es wurden mehrere Falle festgestellt, in denen sich Schraubverbindungen zwischen
Lautsprechern und Befestigungsstreben bzw. -halterungen gel6st hatten.

Al

iy
™

BEWAHRTE VERFAHREN:

e Lautsprecher sind so an den Halterungen zu
befestigen, dass eine ausreichende Sicherung
der Befestigungsschrauben gewéhrleistet ist.

e Lautsprecher sind so zu positionieren, dass
weder ein Verhaken noch eine Kollision mit
mobilen Geréten zu erwarten ist.

¢ Besteht die Gefahr einer Kollision mit mobilen
Geraten, sind Lautsprecher entweder durch
verstérkte Halterungen zu schiitzen oder mit
einem Sicherungsdraht bzw. einem
Sicherheitsnetz auszustatten.

e Fir Anschlagpunkte und
Sicherungseinrichtungen muissen Berechnungen
unter Beriicksichtigung der relevanten
Fallenergien durchgefiihrt worden sein und
verfugbar sein.

e Bedienungs- bzw. Installationsanleitungen

miissen Richtlinien enthalten fir: Sicherheitsnetze werden héufig

o die korrekte Montage der zur zusétzlichen Sicherung

Sicherungseinrichtungen geféhrdeter, in der Hohe
installierter Ausristung
eingesetzt, insbesondere wenn
mehrere Einzelkomponenten
vorhanden sind.

o die erforderliche Wartung und Priifung der
Sicherungseinrichtungen.
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Anschluss- / Steuerkasten
und Schaltschranke

Es wurden mehrere Risikofaktoren festgestellt, die auf eine ungeeignete Positionierung von
Anschluss- bzw. Steuerkasten und Schaltschranken, mangelhafte Montage bzw. Befestigung
sowie unzureichende Sicherung von Klappen, Tiren und Abdeckungen zurlickzufiihren sind.

Diese Richtlinie gilt sowohl fiir fest installierte Anlagen als auch fiir mobile Ausriistung,
beispielsweise Steuerkasten auf skidmontierten Einheiten.

BEWAHRTE VERFAHREN:

<

<5
I|\

¢ Anschlusskésten und Schaltschrénke
sind so zu positionieren, dass sie
keine Verhakungsgefahr darstellen
und keine Durchgénge, Fluchtwege
oder mobilen Geréte behindern.

Befestigung sind unter
Beriicksichtigung der berechneten
Lasten sowie bekannter externer
Beanspruchungen auszulegen.

e Angeschlagene Klappen oder Tiren
sind gegen unbeabsichtigtes
Aushéangen zu sichern; die
Verriegelung muss Uber zwei
Sicherungsbarrieren gegen Offnen
verfugen.

e Art und Ausfiihrung der Montage bzw.

e GroBe, abnehmbare Klappen an
Maschinen in der Héhe sowie
Inspektionsklappen sind mit einem
Draht oder einer Kette zu sichern.

e Abdeckungen sind mit Schrauben zu
befestigen, die gegen Lésen
gesichert sind, oder die Abdeckung
ist intern mit einem Draht oder einer
Kette zu sichern.

* Die Sicherungseinrichtung ist so
auszulegen, dass sie die relevanten
Lasten, einschlieBlich der
Sicherungsdrahte oder -ketten,
aufnehmen kann.

i

Gegenstidnde aus A

Sicherstellen, dass nach routineméBiger Wartung sémtliche losen
kédsten entfernt werden.
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Kabeltrassen und Kabelleitern

Es wurden zahlreiche Falle festgestellt, in denen sich Muttern und Schrauben an
Verbindungsstellen und Befestigungen von Kabeltrassen (Elektrostahl) geldst hatten,
vermutlich infolge von Vibrationen und/oder fehlerhafter Montage.

M
BEWAHRTE VERFAHREN: :g:

e Zur Befestigung und Verbindung e Fir den Anschlagpunkt sowie die

drfen ausschlieBlich
Schraubverbindungen verwendet
werden, die vom Lieferanten des
Kabeltragsystems freigegeben sind.

Rohrschellen miissen (iber eine
ausreichend dimensionierte
Schraubverbindung zur
funktionsgerechten Sicherung
verfugen.

Bei der Befestigung des
Kabeltragsystems an einer Struktur ist
das Risiko galvanischer Korrosion zu
bewerten und gegebenenfalls eine
elektrische Isolation vorzusehen.

erforderliche Anzugsdrehkraft miissen
entsprechende Berechnungen
vorliegen.

Die Bedienungs- bzw.
Installationsanleitung muss Richtlinien
enthalten fir:

o die korrekte Montage sowohl der
Verbindungen als auch der
Befestigungen

o die erforderliche Wartung bzw. das
Nachziehen sowie die Inspektion von
Elektrostahl- und
Schraubverbindungen.
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Antennen, Windsacke und Sensoren

Diese Kommunikations- und meteorologischen Instrumente sind typischerweise in der
Hoéhe montiert und dauerhaft Umwelteinfllissen ausgesetzt. Es wurden mehrere
Vorfalle gemeldet, bei denen solche Geréate oder einzelne Komponenten sich geldst
haben und aus erheblicher Hohe herabgefallen sind.

BEWAHRTE VERFAHREN:

e Es sind stets zwei U-Bolzen oder e Lange Peitschenantennen sind nach
mindestens drei Befestigungselemente M@glichkeit zu vermeiden; alternativ
zu verwenden. kénnen gespannte Antennensysteme

o Alle Schrauben sind als verwendet werden.

Durchgangsschrauben auszufihren; e Glasfaser-Peitschenantennen sind
Madenschrauben diirfen nicht alle funf Jahre auszutauschen.
verwendet werden. o Fir samtliche Gerate und

* Samtliche Befestigungen und U-Bolzen Sicherungseinrichtungen sind
sind gegen selbststandiges Lésen zu vorbeugende Wartungsroutinen
sichern. festzulegen, die die

Herstellerempfehlungen sowie

Sch Ant ind mit ei
chwere Antennen sind mit einer Bewahrte Verfahren berticksichtigen.

zusétzlichen Sicherung, beispielsweise
Draht oder Kette, zu installieren.

.

Abspannseile kénnen zur Stabilisierung
geméB den Herstellerangaben

eingesetzt werden.
S it méglich ist sicher llen, dass S en in Bereich
installiert werden, in denen sie im Falle eines mechanischen
Versag mit geril o6glicher Wahrscheinlichkeit ein Risiko fiir

h. hfalland. PRSI m
her Geg
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Ventilhandrader und -griffe

Es wurden zahlreiche Félle festgestellt, in denen Ventilhandréder und Ventilgriffe von
manuellen Absperrventilen nicht ausreichend gesichert waren.

BEWAHRTE VERFAHREN:

¢ Die Sicherung von Ventilhandrédern und e Wahrend der Lagerung sind Griffe
-griffen muss Uber eine integrierte und Handrader gegen Herabfallen
sekundére Sicherung verfligen (z. B. ausreichend zu sichern.
Splint). * Werden Seegerringe

¢ Soweit moglich sind bei fest installierten (Sicherungsringe) zur Verriegelung
Ventilgriffen und -radern Muttern und bzw. Sicherung verwendet, sind
Splinte an der Ventilspindel zu regelmaBige Kontrollen auf Korrosion
verwenden. Bei groBen Griffen und und/oder mechanische Beschadigung
Handradern sind anstelle von Splinten durchzuftihren.
S_chrauben mit selbstsichernden Muttern « Endkappen oder Verschlussstopfen
einzusetzen. an Ein- und Auslassanschliissen sind

e Bei abnehmbaren Griffen und mit einer geeigneten zusatzlichen
Handradern sind diese mittels Schraube Sicherung zu versehen (siehe Seite
oder durch einen Splint durch die 18).
Ventilspindel zu sichern.

Besteht die Méglichkeit, dass sich Griffe oder Bauteile I6sen und
unbeabsichtigt Iésen oder aushidngen, ist eine geeignete
zusétzliche Sicherung anzubringen (siehe Seite 18 fiir Hinweise).
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Kettenbetatigte Ventile

Kettenbetétigte Ventile ohne ausreichende sekundéare Sicherung stellen ein erhebliches
Risiko fuir den Bediener dar, insbesondere wenn sie in der Hohe oder in schwer
zuganglichen Bereichen installiert sind.

Auf dem Markt sind verschiedene Bauarten und Ausflihrungen kettenbetatigter Ventile
erhéltlich; die Grundprinzipien zur Sicherung dieser Ventile sind jedoch in den meisten
Féllen identisch.

BEWAHRTE VERFAHREN:

Das Ventilhandrad ist mittels gesicherter
Durchgangsbolzenverbindungen an der
Ventilspindel zu befestigen, beispielsweise
mit Kronenmutter und Splint.

Wird ein Kettenrad auf ein vorhandenes
Ventilhandrad montiert, ist dieses mit U-
Klemmen zu befestigen, die liber eine
sekundare Sicherung verfligen.

Sind Kettenfiihrungen mit Klemmhdilsen und
Sicherungsring ausgefiihrt, sollten die
Klemmhdlsen - sofern méglich — durch
Schrauben mit selbstsichernden Muttern
ersetzt werden. Bei Kettenfiihrungen mit
separaten Klemmen sind gesicherte
Durchgangsbolzenverbindungen zu
verwenden.

Das Ventil ist mit korrekt dimensioniertem
Sicherungsdraht und verriegelbaren
Verbindungselementen an der Struktur zu
sichern. In vielen Féllen ist es zweckmaBig,
den Sicherungsdraht an der Kettenfiihrung
des Kettenrads zu befestigen, um die
Funktionsfahigkeit zu gewahrleisten
(vorausgesetzt, die Fihrung ist ausreichend
dimensioniert und mit gesicherten
Schraubverbindungen montiert).

Ist eine Befestigung des
Sicherungsdrahts an der Struktur
Uber die Kettenfihrung oder auf
andere Weise ohne Beeintrachtigung
der Funktion nicht méglich, ist eine
drehbare Aufnahme fiir
Sicherungseinrichtungen zu
installieren. Dies darf ausschlieBlich
durch qualifiziertes Personal mit
Erfahrung in der Sicherung solcher
Ausriistung in der Hohe erfolgen.

Bei Neumontagen oder bei der
Nachriistung bestehender Anlagen
mit Sicherungseinrichtungen ist eine
aktuelle Bedienungs- bzw.
Wartungsanleitung bereitzustellen.
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Ladungsinspektionen

Im Zusammenhang mit der Nutzung und dem Versand von CCUs bzw. Ladungstrager-
einheiten (Container, Kérbe, Tanks usw.) sind mehrere schwere Zwischenfalle aufgetreten.

BEWAHRTE VERFAHREN:

Anschlagmittel missen Uber die
erforderliche Zertifizierung verfiigen,
unbeschadigt sowie frei von
Verdrehungen oder Knicken sein;
Schakel sind mit Mutter und Splint
auszurusten.

Der Zustand der CCU ist zu priifen.
Lastaufnahmelaschen, Tiren, Scharniere
und Verriegelungen dirfen nicht
UberméBig korrodiert oder beschéadigt
sein.

Ablauféffnungen bei offenen CCUs sind
auf freien Durchgang zu kontrollieren.

Turen und Klappen sind ordnungsgeman
zu schlieBen.

Zulassige Lasten in Containern und
Kérben sind gleichmaBig zu verteilen und
durch Zurringe, Zurrmittel und Netze
ausreichend zu sichern. Zurrmittel diirfen
nicht mit scharfen Kanten in Beriihrung
kommen; bei Bedarf ist Kantenschutz zu
verwenden. Schwere Gegenstande sind
unten zu platzieren.

Tanks missen mit gesicherten und
abgedichteten Mannléchern sowie
Ventilen ausgestattet sein. Sédmtliche
angebauten Teile (Gitterroste,
Abdeckungen, Platten usw.) sind
ausreichend zu sichern. Die zuléssige
Last darf nicht tiberschritten werden.

Bei CCUs mit angebauten
Komponenten wie Pumpen, Tanks
oder Winden ist zu priifen, dass
keine Teile Gber den Rahmen
hinausragen.

Es ist sicherzustellen, dass sich
weder auf der CCU noch auf der
Ladung lose Gegensténde
befinden. Samtliche Gabeltaschen,
Oberseiten sowie andere
horizontale Fléchen (z. B. Béden
offener Einheiten wie
Gasflaschenracks) sind zu
kontrollieren.

Gewindeschutzkappen, Endkappen
oder Verschlussstopfen sind auf
festen Sitz zu prifen.

Die Ladung ist so zu sichern, dass
wéhrend des Transports keine
Gegenstande herausfallen kénnen.

Vor dem Transport von und zu
Einsatzorten ist die Zertifizierung zu
Uberprifen.
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Die Bewiéhrten Verfahren zur Inspektion von Ladung gelten fiir
liche logistischen Aktivitdten, insbesondere fiir innerbetriebliche
Transporte sowie fiir Riickverladungen an Land.

Die vorgeschriebenen Verfahren fiir Ausgangs- und
Riickverladungsdokumente bzw. -kennzeichnungen sind einzuhalten;
Tickets bzw. Tags sind an der CCU an geeigneter Stelle anzubringen.

Das separate DROPS-Handbuch ,Best Practice Recommendations
for Back Loading Inbound Cargo* enthilt weiterfiihrende Hinweise.

TYPISCHE BEREICHE ZUR UBERPRUFUNG AUF
POTENZIELLE HERABFALLENDE GEGENSTANDE

Sémtliche Gabeltaschen, R: hutz- Sémtliche Gabeltaschen, Rahmenteile,
leisten, Rahmenteile, Griffe sowie das Dach. Klappen, Gitterroste bzw. Dachfldchen,
Kappen und Anschlussstiicke.
Sédmtliche Gabeltaschen Schnee, Eis oder sonstige Ablagerungen sind zu
und Rahmenteile. entfernen, da sie zusétzliches Gewicht verur-

sachen, ein Risiko fiir herabfallende Gegenstinde
darstellen und andere lose Teile verdecken kénnen.
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Lagerung von Druckgasflaschen

Vorubergehend gelagerte Gasflaschen sind haufig unzureichend mit Seilen oder
Zurrgurten gesichert.

BEWAHRTE VERFAHREN:

o Die Lagerung von Gasflaschen darf e Gasflaschen, die vortibergehend
keine Durchgénge oder Fluchtwege innerhalb einer CCU gelagert werden,
blockieren. die fUr den Transport vorgesehen ist,

sind weiterhin mit den in der CCU
vorgesehenen Ketten, Gurten oder
Klemmen zu sichern.

Gasflaschen sind sicher zu lagern und
zu sichern.

o Die Lagerung von Gasflaschen ist einer
Gefahrdungsbeurteilung zu unterziehen.

Permanente Lagergestelle missen
mit Sicherungshalternungen oder
Voriibergehend gelagerte Gasflaschen Ketten ausgestattet sein.

sind mit Ketten oder Gurten zu sichern.

Séamtliche Flaschen sind wéhrend der Lagerung stets sicher zu befestigen,
da sie kopflastig sind und leicht umfallen kénnen.

Zu beachten ist, dass widrige Wetterbedingungen die Stabilitéit von

Flasch galen beim Beladen und Transport beeintrachtigen ké

Teilweise gefiillte Gasflaschen in Regalen sind stets in Richtung Auffang-
oder Schutzbarrieren und weg von Laufwegen zu platzieren.
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Lagergestell mit verschraubten Flaschenhalterungen

Voriibergehende Lagerung, mit Kette gesichert
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Regale und Gestelle

Die Auslegung von Regalen zur Lagerung von Materialien und Ausriistung ist haufig
nicht ausreichend, um eine sichere Lagerung zu gewahrleisten.

BEWAHRTE VERFAHREN:

* Sicherstellen, dass die Lagergestelle und Lagerbereiche

voriibergehende Lagerung in Modulen
in kontrollierter Weise erfolgt, unter
Beriicksichtigung von Warentyp,

sind so zu gestalten, dass
Ausristung nicht versehentlich auf
darunterliegende Ebenen fallen kann.

Lagerdauer, Lagerbereich und
Ordnung.

o Die Lagerung darf die Zuganglichkeit
oder Fluchtwege innerhalb des
Moduls nicht behindern.

* Die schwerste Ausristung ist
maoglichst unten zu lagern.

o Auf mobilen Einheiten sind
temporare Lagerplatze bzw. Regale
seefest zu sichern; Regalbdden
sollten mit Riickwénden,
Regalblenden oder Tiren
ausgestattet sein. Idealerweise sind
Regale geschlossen ausgefiihrt.

e Esist sicherzustellen, dass gelagerte
Materialien den Zugang zu
Notfallausriistung nicht blockieren.

Obwohl das Risiko herabfallender Geg dnde aus Regalen stets zu
beriicksichtigen ist, sind bei allen freistehenden oder I ierten
Regalsystemen die Stabilitat, Tragfédhigkeit, Integritdt und Befestigungen zu
priifen, um sich llen, dass eine Sicherung erfolgt ist.

Es wird empfohlen, Regalsysteme zur Lagerung schwerer Materialien
regelmiBig auf Schiden, Uberlastung oder Ermiidungserscheinungen zu
kontrollieren.
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Wir danken allen mitwirkenden DROPS-Mitgliedern, insbesondere der
Fokusgruppe ,, Reliable Securing Focus Group¥, fiir ihre wertvolle Unterstitzung
bei der Verdffentlichung dieses Dokuments und der UGS GmbH fiir die
Bereitstellung der Ubersetzung ins Deutsche.

Fiir weitere Informationen oder Details zu einem DROPS-Produkt, einschlieBlich
DROPS-Mitgliedschaft, DROPS-Schulungen, DROPS-Workpacks sowie
samtlicher DROPS-Leitfaden und Bewahrter Verfahren, besuchen Sie bitte
unsere Website oder kontaktieren Sie das DROPS-Administrationsteam:

E: admin@dropsonline.org

W: www.dropsonline.org
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